MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I Y II

Objetivos

La ensefianza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el Bachillerato
tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1.

Aplicar los conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizdndolos, en
particular, en la interpretacion de fendmenos y procesos de las ciencias sociales y
humanas.

Formular hipoétesis; disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucion de problemas, de forma que les permita enfrentarse a situaciones nuevas
con autonomia, eficacia, confianza en si mismos y creatividad.

Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenbmenos sociales y econémicos,
utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar criticamente opiniones,
datos y mensajes, argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y
puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la

necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al
contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a
nuevas ideas como un reto.

Utilizar un discurso racional para plantear los problemas: justificar procedimientos,
encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los razonamientos y detectar
inconsistencias légicas.

Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y gréafico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente.

. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,

estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdmico y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura.

. Hacer uso de variados recursos en la busqueda selectiva y el tratamiento de la

informacion gréfica, estadistica, algebraica y financiera, interpretando con correccion
y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

. Aplicar sus competencias matematicas para analizar y valorar fenébmenos sociales

con el fin de propiciar actitudes de compromiso personal ante los retos que plantea la
sociedad actual.

Primer curso

Contenidos

. Aritmética y algebra

Aproximacion decimal de un nimero real. Estimacion, redondeo y errores.

Interés simple y compuesto. Matematica financiera: tasas, amortizaciones,
capitalizaciones y numeros indice. Parametros econémicos y sociales.

Resolucién de problemas del ambito de las ciencias sociales mediante la utilizacion
de ecuaciones o sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.

. Andlisis



- Funciones en forma de tablas y graficas. Aspectos globales de una funcién.
Utilizacion de las funciones para la interpretacion de fenémenos sociales y
econémicos.

- Interpolacién y extrapolacion lineal. Aplicacion a problemas reales.

- ldentificacion de la expresién analitica y grafica de las funciones polindbmicas,
exponencial y logaritmica, valor absoluto, parte entera y racionales sencillas a
partir de sus caracteristicas. Las funciones definidas a trozos, busqueda e
interpretacion de situaciones concretas.

- Tasa de variacion. Tendencias.

3. Probabilidad y estadistica

- Estadistica descriptiva. Tipos de variables. Métodos estadisticos. Tablas y
gréficos. Pardmetros estadisticos de localizacion, de dispersion y de posicion.

- Distribuciones bidimensionales. Interpretacion de fendmenos sociales vy
econdmicos en los que intervienen dos variables a partir de la representacion
grafica de una nube de puntos. Grado de relacion entre dos variables estadisticas.
Regresion lineal. Extrapolacién de resultados.

- Distribuciones de probabilidad binomial y normal. Asignacién de probabilidades a
sucesos.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar los numeros reales para presentar e intercambiar informacién,
controlando y ajustando el margen de error exigible en cada situacién, en un
contexto de resolucion de problemas; transcribir a lenguaje algebraico o graficoy
utilizar técnicas matematicas apropiadas para resolver problemas reales relativos
a las ciencias sociales, dando una interpretacion de las soluciones obtenidas.

Se pretende evaluar la capacidad para utilizar medidas aproximadas, controlando y
ajustando el margen de error en funcién del contexto en el que se produzcan. Mas alla
de la resolucién mecéanica de ejercicios que sélo necesiten la aplicacion inmediata de
una férmula, un algoritmo o un procedimiento determinado, este criterio pretende evaluar
la capacidad para traducir algebraica o graficamente una situacion y llegar a su
resolucion haciendo una interpretacién contextualizada de los resultados obtenidos.

2. Interpretar convenientemente los paradmetros econdmicos y sociales y utilizar
los porcentajes y las férmulas de interés simple y compuesto para resolver
problemas financieros.

Este criterio pretende comprobar si se aplican los conocimientos basicos de matematica
financiera a supuestos practicos, utilizando, si es preciso, medios tecnoldgicos al
alcance del alumno para obtener y evaluar los resultados.

3. Relacionar las gréaficas de las familias de funciones con situaciones que se
ajusten a ellas; reconocer en los fendmenos econdémicos y sociales las funciones
mas frecuentes e interpretar situaciones presentadas mediante relaciones
funcionales expresadas en forma de tablas numéricas, graficas o expresiones
algebraicas.

Se trata de evaluar la destreza para realizar estudios del comportamiento global de las
funciones a las que se refiere el criterio: polinbmicas; exponenciales y logaritmicas; valor
absoluto; parte entera y racionales sencillas, sin necesidad de profundizar en el estudio
de propiedades locales desde un punto de vista analitico. La interpretacion, cualitativa y
cuantitativa, a la que se refiere el enunciado exige apreciar la importancia de la
seleccion de ejes, unidades, dominio y escalas.

4. Utilizar las tablas y graficas como instrumento para el estudio de situaciones
empiricas relacionadas con fendmenos sociales y analizar funciones que no se



ajusten a ninguna férmula algebraica, propiciando la utilizacion de métodos
numeéricos para la obtencién de valores no conocidos.

Este criterio esta relacionado con el manejo de datos numéricos y en general de
relaciones no expresadas en forma algebraica. Se dirige a comprobar la capacidad para
ajustar a una funcioén conocida los datos extraidos de experimentos concretos y obtener
informacién suplementaria mediante técnicas numéricas.

5. Distinguir si la relaciéon entre los elementos de un conjunto de datos de una
distribucién bidimensional es de caracter funcional o aleatorio e interpretar la
posible relacidon entre variables utilizando el coeficiente de correlacién y la recta
de regresion.

Se pretende comprobar la capacidad de apreciar el grado y tipo de relacion existente
entre dos variables, a partir de la informacién grafica aportada por una nube de puntos;
asi como la competencia para extraer conclusiones apropiadas, asociando los
parametros relacionados con la correlacion y la regresibn con las situaciones y
relaciones que miden. En este sentido, mas importante que su mero calculo es la
interpretacion del coeficiente de correlacion y la recta de regresidbn en un contexto
determinado.

6. Utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante
situaciones que se ajusten a una distribucién de probabilidad binomial o normal.

Se pretende evaluar si, mediante el uso de las tablas de las distribuciones normal y
binomial, los alumnos son capaces de determinar la probabilidad de un suceso, analizar
una situacién y decidir la opcion mas adecuada.

7. Organizar y codificar informaciones, seleccionar estrategias, comparandolas y
valorandolas, para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia, y utilizar las
herramientas matematicas adquiridas.

Se pretende que se utilice la modelizacién de situaciones, la reflexion Iégico-deductiva,
los modos de argumentacién propios de las matematicas y las destrezas matematicas
adquiridas para resolver problemas y realizar investigaciones enfrentandose con
situaciones nuevas. Tales situaciones no tienen, necesariamente, que estar
directamente relacionadas con contenidos concretos; de hecho, se pretende evaluar la
capacidad para combinar diferentes herramientas y estrategias, independientemente del
contexto en el que se hayan adquirido.

Segundo curso
Contenidos
1. Algebra

- Las matrices como expresion de tablas y grafos. Suma y producto de matrices.
Interpretacion del significado de las operaciones con matrices en la resolucion de
problemas extraidos de las ciencias sociales.

- Inecuaciones lineales con una o dos incognitas. Sistemas de inecuaciones.
Programacion lineal. Aplicaciones a problemas sociales, econOmicos Yy
demogréficos. Interpretacion de las soluciones.

2. Analisis

- Aproximacioén al concepto de limite a partir de la interpretacion de la tendencia de
una funcion. Concepto de continuidad. Interpretacion de los diferentes tipos de
discontinuidad y de las tendencias asintéticas en el tratamiento de la informacion.



- Derivada de una funcién en un punto. Aproximacion al concepto e interpretacion
geomeétrica.

- Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales de funciones
habituales y a la resolucion de problemas de optimizaciéon relacionados con las
ciencias sociales y la economia.

- Estudio y representacion grafica de una funcién polinémica o racional sencilla a
partir de sus propiedades globales.

3. Probabilidad y estadistica

- Profundizacion en los conceptos de probabilidades a priori y a posteriori,
probabilidad compuesta, condicionada y total. Teorema de Bayes.

- Implicaciones précticas de los teoremas: Central del Limite, de aproximacién de la
Binomial a la Normal y Ley de los Grandes NUmeros.

- Problemas relacionados con la elecciébn de las muestras. Condiciones de
representatividad. Parametros de una poblacion.

- Distribuciones de probabilidad de las medias y proporciones muestrales.

- Intervalo de confianza para el pardmetro p de una distribucion binomial y para la
media de una distribucién normal de desviacion tipica conocida.

- Contraste de hipétesis para la proporcién de una distribucion binomial y para la
media o diferencias de medias de distribuciones normales con desviacién tipica
conocida.

Criterios de evaluacién

1. Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices como
instrumento para el tratamiento de situaciones que manejen datos estructurados
en forma de tablas o grafos.

Este criterio pretende evaluar la destreza a la hora de utilizar las matrices tanto para
organizar la informacion como para transformarla a través de determinadas operaciones
entre ellas.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, ecuaciones y
programacion lineal bidimensional, interpretando criticamente el significado de las
soluciones obtenidas.

Este criterio va dirigido a comprobar la capacidad de utilizar con eficacia el lenguaje
algebraico tanto para plantear un problema como para resolverlo, aplicando las técnicas
adecuadas. No se trata de valorar la destreza a la hora de resolver de forma mecénica
ejercicios de aplicaciéon inmediata, sino de medir la competencia para seleccionar las
estrategias y herramientas algebraicas; asi como la capacidad de interpretar
criticamente el significado de las soluciones obtenidas.

3. Analizar e interpretar fendmenos habituales en las ciencias sociales
susceptibles de ser descritos mediante una funcién, a partir del estudio cualitativo
y cuantitativo de sus propiedades mas caracteristicas.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para traducir al lenguaje de las funciones
determinados aspectos de las ciencias sociales y para extraer, de esta interpretacion
matematica, informacién que permita analizar con criterios de objetividad el fendmeno
estudiado y posibilitar un analisis critico a partir del estudio de las propiedades globales
y locales de la funcién.

4. Utilizar el calculo de derivadas como herramienta para obtener conclusiones
acerca del comportamiento de una funcion y resolver problemas de optimizacién
extraidos de situaciones reales de caracter econdmico o social.



Este criterio no pretende medir la habilidad de los alumnos en complejos calculos de
funciones derivadas, sino valorar su capacidad para utilizar la informacion que
proporciona su calculo y su destreza a la hora de emplear los recursos a su alcance
para determinar relaciones y restricciones en forma algebraica, detectar valores
extremos, resolver problemas de optimizacion y extraer conclusiones de fenbmenos
relacionados con las ciencias sociales.

5. Asighar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos,
dependientes o independientes, utilizando técnicas personales de recuento,
diagramas de arbol o tablas de contingencia.

Se trata de valorar tanto la competencia para estimar y calcular probabilidades
asociadas a diferentes tipos de sucesos como la riqueza de procedimientos a la hora de
asignar probabilidades a priori y a posteriori, compuestas o condicionadas. Este criterio
evalla también la capacidad, en el ambito de las ciencias sociales, para tomar
decisiones de tipo probabilistico que no requieran la utilizacion de célculos complicados.

6. Diseflar y desarrollar estudios estadisticos de fendmenos sociales que
permitan estimar parametros con una fiabilidad y exactitud prefijadas, determinar
el tipo de distribucion e inferir conclusiones acerca del comportamiento de la
poblacion estudiada.

Se pretende comprobar la capacidad para identificar si la poblacién de estudio es normal
y medir la competencia para determinar el tipo y tamafio muestral, establecer un
intervalo de confianza para pu y p, segun que la poblacion sea Normal o Binomial, y
determinar si la diferencia de medias o proporciones entre dos poblaciones o respecto
de un valor determinado, es significativa. Este criterio lleva implicita la valoracion de la
destreza para utilizar distribuciones de probabilidad y la capacidad para inferir
conclusiones a partir de los datos obtenidos.

7. Organizar y codificar informaciones y analizarlas de forma critica detectando
posibles errores y manipulaciones; seleccionar estrategias, comparandolas y
valorandolas, para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia, utilizar las
herramientas matematicas adquiridas, reconociendo la presencia de las
matemaéticas en la vida real, aplicando los conocimientos adquiridos a situaciones
concretas, disefiando, utilizando y contrastando distintos procedimientos vy
herramientas matematicas para su resolucién.

Se pretende que se utilice la modelizacién de situaciones, la reflexion Iégico-deductiva,
los modos de argumentacion propios de las matematicas y las destrezas matematicas
adquiridas para resolver problemas y realizar investigaciones enfrentandose con
situaciones nuevas. Se valora el nivel de autonomia, rigor y sentido critico alcanzado a
la hora de analizar la fiabilidad de la informacion. Este criterio pretende, asimismo,
evaluar la capacidad para reconocer el papel de las matematicas como instrumento para
la comprension de la realidad, lo que las convierte en un parte esencial de nuestra
cultura, y para utilizar el «modo de hacer matemético» a la hora de enfrentarse a
situaciones préacticas de la vida real.



