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SOLUCIONES OCTUBRE 2016 

Autor: Ricard Peiró i Estruch 

Octubre  1-2 

Dentro de un rectángulo se han inscrito 6 circunferencias 

de igual radio r (ver figura). 

Determinar la medida de los lados del rectángulo. 

 

 

 

Solución: 

Sea el rectángulo ABCD de lados aAB  , bAD  . 

El triángulo 


JLN  de lado r2JL  , 

º60NJL  . 

º120KJL , r4KJ  . 

Aplicando el teorema del coseno al 

triangulo 


JKL : 

º120cosr2r42)r2()r4(KL 222
 . 

Simplificando: 

r72KL  . 

Siga JKL . 

Aplicando el teorema del coseno al triangulo 


JKL : 

   cosr72r42r72)r4()r2(
2

22
. Simplificando: 

14

75
cos  .  

Sea M la proyección de N sobre la recta KL. r2aKM  . r6KN  . 

Aplicando razones trigonométricas al triangulo 

rectángulo 


KMN : 

14

75
cos

r6

r2a


 . Resolviendo la ecuación: 
















7

715
2a . 

14

21
sin  .  

 r2bMN  . r6KN  . 

Aplicando razones trigonométricas al triangulo 

rectángulo 


KMN : 

14

21
sin

r6

r2b


 . Resolviendo la ecuación: 
















7

213
2b . 

 

Octubre 3-4 (I) 

K

J
N

L

A B

CD

M
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En un cuadrado sobre dos lados consecutivas se han 

dibujado dos semicircunferencias (ver figura). Una 

circunferencia es tangente exterior a las dos 

semicircunferencias y a los otros dos lados. 

Determinar el radio de la circunferencia. 

 

 

 

Solución: 

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sea M el punto medio del lado AB  centro de la semicircunferencia 

de diámetro AB . 

Sea O el centro de la circunferencia. Sea rOT   su radio. 

Sea P la proyección de O sobre el lado AB , 

r
2

c
OM  , rcOP  , r

2

c
PM  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


OPM : 

2

22

)rc(r
2

c
r

2

c


















 . 

Simplificando: 

0ccr4r 22  . 

Resolviendo la ecuación: 

 c32r  . 

 

Octubre 3-4 (II) 

En un cuadrado de lado c se han dibujado dos 

semicircunferencias de diámetro dos lados del cuadrado. 

Dos circunferencias, cada una de ellas, es tangente a las 

semicircunferencias y a un lado del cuadrado. 

Determinar el radio de les circunferencias. 

 

Solución:  

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sean M, N los puntos medios de los lados AB , BC , 

respectivamente. 

Sea K el centro de la circunferencia tangente al lado AB . 

Sea T el punto de tangencia. Sea rKT   el radio. 

Sea xMT  . 

Sea P la proyección de K sobre el lado BC . 

r
2

c
MK  , r

2

c
KN  , r

2

c
PN  , 

2

c
xKP  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


KTM : 

22

2

xrr
2

c









 . Simplificando: 

22 x4ccr4                                                 (1) 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


KPN : 

2,98 cm

Resultado: 0,80 cm

D C

BA

4,22 cm

Resultado: 1,13 cm

T

O

MP

D C

BA M

N

3,37 cm

Resultado: 0,56 cm

Resultado: 0,75 cm

T

K
P

3,37 cm

Resultado: 0,56 cm

Resultado: 0,75 cm
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222

r
2

c

2

c
xr

2

c


























 . Simplificando: 

cx4x4ccr8 22                                        (2) 

Consideremos el sistema formado por las expresiones (1) (2): 











cx4x4ccr8

x4ccr4

22

22

. Resolviendo el sistema: 














c
9

2
r

c
6

1
x

. 

 

Octubre 5-6 

En la figura, el cuadrado exterior tiene lado c. 

Dos circunferencias son tangentes a los dos arcos y la pequeña 

tangente al cuadrado grande y la grande tangente al cuadrado 

pequeño. 

Determinar el radio de las dos circunferencias. 

 

 

Solución: 

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sean I, J los puntos medios de los lados AB , CD , 

respectivamente. 

Sea KLMN el cuadrado de lado xKL  . 

Sea O el punto medio del lado MN . 

cAM  , 
2

xc
AL


 , xLM  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo 

rectángulo 


ALM : 

2

2

2 x
2

xc
c 







 
 . Resolviendo la ecuación: 

c
5

3
x  . 

Sea P el centro de la circunferencia grande. 

Sea Q el centro de la circunferencia pequeña. 

Sea rPO  el radio de la circunferencia grande. 

rc
5

3
rxIP  , rcAP  , 

2

c
AI  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


AIP : 
22

2 rc
5

3

2

c
)rc( 

















 . Resolviendo la ecuación: 

c
320

39
r  . 

Sea sQJ   el radio de la circunferencia pequeña. 

scIQ  , scAQ  . 

c= 3,26 cm Resultado: 0,20 cm

1,96 cm

1,96 cm

Resultado: 0,40 cm

D C

BA

c= 6,37 cm Resultado: 0,40 cm

J

Q

I

N
M

LK

3,82 cm

3,82 cm

O

Resultado: 0,78 cm

P
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Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


AIQ : 

2

2

2 )sc(
2

c
)sc( 








 . Resolviendo la ecuación: 

c
16

1
s  . 

 

Octubre 7-8 

En la figura, la circunferencia tiene radio R. 

Se ha dibujado un cuadrado y un triángulo 

equilátero. 

Determinad el radio de las tres circunferencias. 
 

Solución: 

Sea la circunferencia de radio R y centro O. 

Sea el cuadrado ABCD inscrito en la circunferencia. 

ROA   

Sea el triángulo equilátero 


APQ  inscrito en la circunferencia. 

Sea M el punto medio del lado PQ . 

O es el baricentro del triángulo. Aplicando la propiedad del 

baricentro: 

OA
2

1
OM  . R

2

3
OMOAAM  . 

c
2

1
KMCM  . RKM2KL  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 

isósceles 


KCL : 

R
2

2
CLCK  . 

Sea rEO   el radio de la circunferencia de centro E. 

El radio de la circunferencia inscrita al triangulo 


KCL  es: 

R
2

12

2

KLCLCK
r













 



 . 

º60PAQ , entonces, º15PABDAQ  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


ADC : 

2RAD  . 

Aplicando razones trigonométricas al triangulo rectángulo 


ADJ : 

32)º30º45(tgº15tg
2R

DJ
 . De donde,  R622DJ   

4

26
)º30º45cos(º15cos

AJ

2R 
 . De donde,  R132AJ  . 

O

C

B

A

D

Q P
K

E

M

F

T

R= 2,71 cm
r= 0,5617915359 cm

s= 0,4462845856 cm

Resultado: 0,4462845856 cm

Resultado: 0,5617915359 cm

J

L
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Siga sFT   el radio de la circunferencia de centre F. 

El radio de la circunferencia inscrita al triangulo 


ADJ  es: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Octubre 9-16 

En la figura, el cuadrado tiene lado c y el triángulo es equilátero. 

Calculad la medida de los radios de les dos circunferencias. 

 

Solución: 

Sea el cuadrado ABCD de lado cAB  . 

Sea el triángulo equilátero 


ABL . 

La recta CL corta el lado AD  en el punto K. 

Sea M la proyección de K sobre AL . 

º30KALLBC  . 

º75BCLCLC  . 

º45)º75º60(º180KLA  . 

Sea xCL  . Aplicando el teorema del coseno al triángulo 


BCL : 

º30cosc2ccx 2222  . 

  22 c32x  . 

Sea r el radio de la circunferencia inscrita al triángulo 


BCL . 

El área del triángulo 


BCL  es: 

r
2

xcc
º30sinc

2

1
S 2

BCL


 . 

r
2

32cc2

2

1
c

2

1
S 2

BCL


 . Resolviendo la ecuación: 

c

3222

1
r








 

 . 

Sea LMKMy  . 

2yKL  , y2AK  , ycAM  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


AMK : 
222 )yc(y)y2(  . Resolviendo la ecuación: 

c
2

31
y


 . 

Sea s el radio de la circunferencia inscrita al triangulo 


ALK . 

3,82 cm

0,76 cm

0,62 cm

Resultado: 0,76 cm

Resultado: 0,62 cm

D C

BA

L

K

3,82 cm

0,76 cm

0,62 cm

Resultado: 0,76 cm

Resultado: 0,62 cm

M
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El área del triángulo 


ALK  es: 

s
2

2yy2c
c

2

31
c

2

1
SALK





 . 

s
2

6232
c

2

31 


 . Resolviendo la ecuación: 

c
6232

31
s




 . 

 

Octubre 10-17 

En la figura, dentro de un triángulo equilátero de lado c hay un cuadrado que 

tiene un vértice en el punto medio de un lado y el otro vértice en la altura 

sobre este lado. 

Se han dibujado dos circunferencias inscritas en dos triángulos y una 

tercera tangente al triángulo equilátero que pasa por el vértice superior 

del cuadrado. 

Determinad el radio de las tres circunferencias. 

 

Solución: 

Sea el triángulo equilátero 


ABC  de lado cAB  . 

Sea KLMN el cuadrado. 

º45NMB   

Sea J la proyección de N sobre el lado AB . 

Sea xNJMJ  . x
2

c
JB  . 

x2cJB2BN  . 2xMN  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


BJN

: 

)x2c(
2

3
x  . Resolviendo la ecuación: 

c
4

33
x


 . 

Sea r el radio de la circunferencia inscrita a los triángulos 


MBN , 


AML . 

r
2

2

c
x2x

x
2

c

2

1
SMBN



 .  
 

r
2

2

c
21c

4

33

c
4

33

2

c

2

1







. 

Resolviendo la ecuación: 
 

c
632352

33
r




 . 

Sea PQ  paralelo al lado AB . K es el punto medio del lado PQ . 

Los triángulos equiláteros 


ABC , 


PQC  son semejantes. 

Sea s el radio de la circunferencia inscrita al triangulo 


PQC . 

El radio de la circunferencia inscrita al triangulo 


ABC  es: 

c
3

3
R  .  

x2MN2MK  . c
2

3
CM  , x2c

2

3
CK  . 

C

B
A M

L N

K
P

E

Q

J

F
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Aplicando el teorema de Tales: 

c
2

3

x2c
2

3

CM

CK

c
3

3

s


 . c
3

332
s


 . 

 

 

Octubre 11-12 

En la figura, la circunferencia exterior tiene radio R. 

Los dos cuadrados son iguales, el vértice común es el centro de la 

circunferencia y los opuestos a este forman un diámetro. 

Determinad el radio de las dos circunferencias tangentes a los 

cuadrados y a la circunferencia exterior. 

 

Solució: 

Sea O el centro de la circunferencia exterior y R su radio. 

Sea P el centro de la circunferencia superior y r su radio. 

Sea Q el centro del cuadrado de la izquierda. 

Sea M el punto de tangencia de la circunferencia de centro 

P y el cuadrado de la izquierda. 

Sea N el punto de tangencia de la circunferencia de centro P y el 

cuadrado de la derecha. 

Sea T el punto de tangencia de la circunferencia exterior y la 

de centro P. 

Sea la recta r tangente a la recta OT que pasa por el punto T. 

Sea K la intersección de la recta r y la recta OM. 

Sea L la intersección de la recta r y la recta ON. 

El triángulo


OKL  es rectángulo e isósceles: 

2ROLOK  .  

R
8

2
OM2KL  .  

R
8

2
OQ

2

2
OMQM  . 

El radio de la circunferencia inscrita en el triángulo rectángulo 


OKL  

2

KLOLOK
s


 . 

 R12
2

R22R2
s 


 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q O
A B

T

P

M

2,27 cm0,94 cm

Los puntos no son equidistantes

85,5 °

94,5 °

Resultado: 0,94 cm
K L

N
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Octubre  13-20 

En la figura el cuadrado exterior tiene lado c. 

Hay dos semicircunferencias de diámetros dos lados 

opuestos. 

Un cuadrado que tiene los dos vértices en las 

semicircunferencias y los otros dos sobre un lado del 

cuadrado. 
Determinad el radio de las dos circunferencias  
. 

 

Solución: 

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sean E, F, G H los puntos medios de los lados del cuadrado 

ABCD. 

Sea IJKL el cuadrado de lado xIJ  . 

Sea rPG   el radio de la circunferencia superior (P el 

centre). 

Sea M la proyección de P sobre el lado AD . 

r
2

c
PH  , r

2

c
HM  , 

2

c
PM  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triangulo rectángulo 


HMP
: 

222

2

c
r

2

c
r

2

c


























 . Resolviendo la ecuación: 

c
8

1
r  . Los triángulos rectángulos 



EJK , 


EBC  son semejantes ya que 

2
CB

BC

EJ

JK
 . 

Por tanto, E, K, C están alineados. 

Sea N la proyección de K sobre el lado BC . 

2

x

2

c
KN  , x

2

c
FN  , 

2

c
FK  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


KNF : 
222

2

x

2

c
x

2

c

2

c


























. Resolviendo la ecuación: 

c
5

1
x  . 

Sea sOQ  el radio de la circunferencia inferior (O el centre). 

Sea T la proyección de O sobre el lado BC . 

2

s

2

c
OF  , s

10

c3
sx

2

c
FT  , 

2

c
OT  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


OTF : 
222

s
10

c3

2

c
s

2

c


























 . Resolviendo la ecuación: 

c
160

9
s  . 

c= 3,26 cm

Resultado: 0,41 cm

Resultado: 0,18 cm

D C

BA

c= 5,64 cm

H F

G

E

Resultado: 0,70 cm

P

K
L

JI

Resultado: 0,32 cm

O

M

NQ

T
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Octubre 14-15 

Sea el rectángulo ABCD. 

Sean M y N los puntos medios de los lados AD , BC , 

respectivamente. 

Determinad la proporción entre las áreas del triángulo 


DKL  y el rectángulo ABCD. 

 

Solución 1: 

Sea S el área del rectángulo ABCD. 

L es el punto medio de los segmentos CM , BN . 

Sea X el área del triángulo 


DKL . 

Dos triángulos que tienen la misma altura tienen las 

áreas proporcionales a las bases. 

S
4

1
SDCN  . 

S
8

1
S

2

1
SS DCNLNCDLC  . 

S
8

1
SS LNCBNL  . 

Los triángulos 


DLM , 


NCL  son iguales, por tanto: XS
8

1
SDMK  . 

Los triángulos 


DMK , 


NCL  son semejantes y de razón 2:1 . 

Por tanto, DK2BK  . 

X2S2S DKLBKL  . 

DMKBCK S4S  . 









 XS

8

1
4X2S

8

1
S

8

1
. Resolviendo la ecuación: S

24

1
X  . Por tanto, 

24

1

S

S

ABCD

DKL  . 

 

Solución 2: 

Dos triángulos que tienen la misma altura tienen las áreas proporcionales a les bases. 

ABCDDCN S
4

1
S  . 

ABCDDCNLNCDLC S
8

1
S

2

1
SS  . 

Los triángulos 


DLM , 


NCL  son iguales, por tanto: MLCL  . 

Los triángulos 


DMK , 


NCL  son semejantes y de razón 2:1 . 

Por tanto, MK2CK  . 

 KLCL2KLCL  . 

A B

CD

M N
K

L

0,63 cm
2

15,16 cm
2

Resultado: 24,00

A B

CD

M N

K
L

1,26 cm
2

30,20 cm
2

Resultado: 24,00

X

S/8

S/8

S/8
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CL
3

1
KL  . 

3

1

S

S

CDL

DKL  , 
3

1

S
8

1

S

ABCD

DKL  . Por tanto, 
24

1

S

S

ABCD

DKL  . 

 

 

 

 

 

 

Octubre 18-19 

En un triángulo equilátero de lado c se ha inscrito dos semicircunferencias 

tangentes a dos lados y que tienen el diámetro en el tercer lado. 

Una circunferencia se tangente exterior a las dos semicircunferencias 

y a un lado del triángulo (ver figura). 

Calculad el radio de la circunferencia. 

 

Solución: 

Sea 


ABC  el triángulo equilátero de lado cAB  . 

El centro de las dos semicircunferencias es el punto medio 

De los lados AB  y BC , respectivamente. 

Sea M el punto medio del lado AB , k el centro de la 

semicircunferencia. 

Sea P el punto de tangencia de la semicircunferencia de 

centro M y el lado AC . 

Sea rMP   su radio. 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo  

rectángulo 


APM : 

4

c
AM

2

1
AP  , c

4

3
r  . 

Las dos semicircunferencias son simétricas 

respecto de la mediatriz del lado AC . 

Por tanto, la circunferencia es simétrica 

respecto de la mediatriz anterior. 

El punto de tangencia T de la 

circunferencia y el lado AC  es el punto medio T del 

lado. 

Sea K el centro de la circunferencia y sKT  su radio. 

Sea L la proyección de K sobre el segmento MP . 

4

c
APATPTKL  . 

srMK  , srML  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


MLK : 

2

2

2 )sr(
4

c
)sr( 








 . 

2c
16

1
rs4  . 

c
48

3

3

4
c

64

1

r

1
c

64

1
s 2  . 

c= 4,88 cm
Resultado: 0,18 cm

C

B
A

M

P

c= 8,89 cm
Resultado: 0,32 cm

T
K

L
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Octubre 21-22 

Sea ABCD un cuadrado de lado c. 

Sean E y F los puntos medios de los lados AB , BC , 

respectivamente. 

Determinad el radio de las circunferencias inscritas en los 

triángulos 


AED , 


FCD  y el cuadrilátero DEBF. 

 

 

Solución: 

Sea G el centro de la circunferencia inscrita en el triángulo 

rectángulo 


AED y rGH  su radio. 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


AED : 

c
2

5
DE  . 

El radio de la circunferencia inscrita al triángulo 


AED  es: 

c
4

53

2

c
2

5
c

2

c

2

DEADAE
r









 . 

Sean T y K puntos de tangencia de la circunferencia inscrita en el 

cuadrilátero DEBF con los lados BE , DE , respectivamente. 

Sea O el centro de la circunferencia y OKOTs   el radio. 

2cBD  , 2sBO  . 

2)sc(BOBDDO  . 

Sea ADE , entonces,  º45ODK . 

Aplicando razones trigonométricas al triángulo rectángulo 


ODK : 

2)sc(

s
)º45sin(


 . 

2)sc(

s
sin

2

2
cos

2

2


 . 

2)sc(

s

5

1

2

2

5

2

2

2


 . 

Simplificando: 

)sc(

s

5

1


 . 

Resolviendo la ecuación: 

c
4

15
s


 . 

D C

BA E

F

3,43 cm

Resultado: 1,06 cm

D C

BA E

F

G

H

3,43 cm

Resultado: 1,06 cm

T

O

K
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Octubre 23 

En la figura, el cuadrado tiene lado c. 

Determinad el radio de las dos circunferencias. 

 

Solución: 

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sea O el centro de la circunferencia pequeña. 

Sea P el centro de la circunferencia grande. xQLQV  . Sea OCB . 

La recta CO es bisectriz del ángulo KCB , y a además CK, i CB son tangentes a la 

semicircunferencia, por tanto, CO pasa por punto medio N del lado AB . 

2

1
tg  . Por tanto, 

3

4

tg1

tg2
2tg

2





 . 

 2DKC . 
3

4
2tg

DK

CD
 . Por tanto, c

4

3
DK  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


CDK : 

c
4

5
DK  . 

Sea r el radio de la circunferencia de centro P. 

El radio de la circunferencia inscrita en el triángulo rectángulo 


CDK  

es: 

c
4

1

2

c
4

5
cc

4

3

2

CKCDDK
DMr 






 . 

a
2

1
c

4

1
c

4

3
KLKM  . 

aCBLCT  .  TLCKCTKL  . TLc
4

5
c

2

3
 . Por tanto, c

4

1
TL  . 

Sea P’ la proyección de P sobre el lado AB . Sea P” la proyección de P sobre NU . 

c
4

3
rc'AP  , c

4

1
r

2

c
N'P  , c

4

1
r

2

c
"NP  . 

Por tanto, los triángulos rectángulos 


N'PP , 


N"PP  son iguales, y de aquí: 

c
4

3
'PP"PPUV  . 

Sea Q la intersección de las tangentes CK i UV. Sea xQLQV  : 

c
4

1
xQVQT  . c

4

1
x2c

4

3
UV  . Resolviendo la ecuación: c

4

1
xQLQV  . 

c
4

3
QK  , c

4

2
QC  . 

Sea J la intersección de la tangente UV y la recta AD. 

Los triángulos 


KQJ , 


'CQU  son semejantes y de razón 2:3c
4

2
:c

4

3
QC:QK  . 

D
C

BA

T

K

P

J

V

U'

Q O

M

P'

L

N

U

F

P"
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Octubre 24/31-25 

En un cuadrado de lado c se han dibujado dos cuadrantes, de radio, el 

lado y una semicircunferencia de diámetro un lado. 

Dos circunferencias tangentes, cada una de ellas, es tangente a los 

cuadrantes y a la semicircunferencia. 

Determinad el radio de las circunferencias. 

 

Solución: 

Sea ABCD el cuadrado de lado cAB  . 

Sea M el punto medio del lado BC . 

Sea P el centro de la circunferencia mayor y r su radio. 

P pertenece a la diagonal BD . 

Sea E la proyección de P sobre el lado AD . 

Sea F la proyección de P sobre el lado CD . 

xPFPE  . 

Sea N la proyección de P sobre el lado BC . 

xcPN  , rcCP  , xCN  , r
2

c
PM  , x

2

c
MN  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


PNC : 

222 )xc(x)rc(                                                  (1) 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


PNM : 

2

22

)xc(x
2

c
r

2

c


















                                           (2) 

Consideremos el sistema formado por las expresiones (1) (2): 











222

22

ccx3x2crr

cx2x2cr2r
. Resolviendo el sistema:  














17

4
r

17

5
x

. 

Sea P el centro de la circunferencia menor y s su radio. 

Sea K la proyección de Q sobre el lado BC . 

Sea L la proyección de Q sobre el segmento PN . 

Sean yQL  , zQK  . 

srPQ  , zxcPL  , s
2

c
MQ  , 








 x

2

c
yMK , scCQ  , xyCK  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


QLP : 

222 )zxc(y)sr(                                                  (3) 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


QKM : 

2

2

2

x
2

c
yzs

2

c

















                                             (4) 

4,18 cm

Resultado: 0,98 cm

Resultado: 0,51 cm

D C

BA

5,79 cm

Resultado: 1,36 cm

M

P

Resultado: 0,70 cm

Q

NE

F

K

L
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Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


QKC : 

222 )xy(z)sc(                                                       (5) 

Resolviendo el sistema formado por las expresiones (3) (4) (5): 





















33

4
s

33

20
z

187

64
y

. 

 

Octubre 26-27 

En la figura ABCD i AEFG son cuadrados. 

La circunferencia es tangente a los lados BC  i CD  y pasa por el punto 

F. º45QPC , y la recta PQ es tangente a la circunferencia. 

Si el lado del cuadrado AEFG es igual al diámetro 2r de la 

circunferencia, determinad la medida del lado ABCD. 

 

Solución: 

r2EFAE   

Sea O el centro de la circunferencia. 

Sea T el punto de tangencia de la circunferencia y el lado CD . 

rCTOTOF  . 

F es el punto medio del segmento PQ . 

Entonces, el centro O pertenece a la diagonal AC  del cuadrado ABCD. 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


AEF : 

r22AF   

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


CTO : 

r2OC  . 

Sea cAB  el lado del cuadrado ABCD. 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


ABC : 

c2AC   

 

OCOFAFAC  . 

r2rr22c2  . 

Resolviendo la ecuación: 

r
2

26
r

2

231
c





 . 

 

G

EA

CD

B

Q

P

F

G

EA

O

T
CD

B

Q

P

F
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Octubre 28 

Sea el cuadrado ABCD de lado cAB  . 

Determinad el radio de las tres circunferencias de la figura. 

 

 

 

 

 

Solución: 

Sea O el centro del cuadrado ABCD y centro de la 

circunferencia. 

Sea T el punto de tangencia de la circunferencia y el cuadrado de 

centro C. 

cCT  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo isósceles 


BOC : 

c
2

2
AOCO  . 

El radio de la circunferencia es: 

c
2

22
c

2

2
cCOCTOTr


 . 

 

Sea P el centro de la circunferencia superior. 

Sea K el punto de tangencia de la circunferencia central y la superior. 

Sea PKs   el radio de la circunferencia superior. 

c
2

22
ssrOP


 . 

scAP  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


AOP  
22

2 c
2

2
c

2

22
s)sc(




























 
 . 

    2c12cs24   Resolviendo la ecuación: 

c
14

232
s


 . 

 

Octubre 29-30 

En la figura, r2AB   es el diámetro de la circunferencia de 

centro O. 


OBC  es un triángulo equilátero. 

Determinad el radio de las otras tres circunferencias. 

 

 

Solución: 

Sea 1O  la circunferencia de diámetro AO , su radio es 

r
2

1
OOAO 11  . 

D C

BA

3,26 cm Resultado: 0,52 cm

O

D C

BA

T

3,47 cm Resultado: 0,56 cm

K

P

B

C

A

1,34 cm Resultado: 0,67

Resultado: 0,89 cm

O
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Sea P el punto de tangencia de la circunferencia de centro 

2O  y el triángulo 



OBC . 

Sea 22 rPO   su radio. 

22 rrOO  . 221 rr
2

1
OO  . 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


21POO : 

  2

2

2

2

2
rrrOP                                             (1) 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 


2OPO : 

2

2

22

2 rOPr
2

1
rr

2

1


















                            (2) 

OPrOPrr
2

2                                                (3) 

Sustituyendo la expresión (1) en la expresión (3): 

2

2
2

22
2

2 r)rr(rrr2rrr                       (4) 

2
2

2 rr2rrr3                                            (5) 

Resolviendo la ecuación: 

r
9

4
r2  . 

Sea Q el punto de tangencia de la circunferencia de centro 3O  y el triángulo 


OBC . 

Sea 33 rPO   su radio. 

33 rrOO   

 

º30QOO3  . 

2

1

OO

PO

3

3  ,  
2

1

rr

r

3

3 


. 

r
3

1
r3  . 

B

C

A O1

O2

P

1,34 cm Resultado: 0,6666666667

Resultado: 0,89 cm

O3

Q

O

L

90,0000000000 °

0,89 cm

2,67 cm


