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SOLUCIONES FEBRERO 2017

Autor: José Colén Lacalle. Profesor jubilado

Coleccidn preparada en el afio 2000 para la Olimpiada de Secundaria (OMS) del primer ciclo de
la ESO

Febrero 1: Juan y su hijo midieron el largo de uno de sus huertos. Juan dio pasos de 72 cm y su
hijo, pasos de 54 cm. Quedaron las huellas de 61 pisadas, pero a veces la misma marca
correspondia a dos pisadas, una de Juan y otra de su hijo. ¢ Cual es el largo del terreno?

Nivel: A partir de 1ESO.

Soluciéon: Como mcm (54, 72) = 216 (= 4-54 = 3:72), en 216 cm hay cuatro huellas del hijo y tres
del padre. Puesto que la ultima de los dos coincide, en 2016 cm hay tres huellas del hijo, dos del
padre y una ultima superpuesta de los dos, que hacen un total de seis huellas. Como se cuentan
61 huellasy 61 = 6:10 + 1 hay seis longitudes de 216 cm (la 1 seria la del inicio de la cuenta). Por

lo tanto, la longitud de la finca es de (216-10 =) 2160 cm

Febrero 2: Si mido un rollo de cuerda de dos en dos metros me sobra uno. Silo mido de tres en
tres me sobran dos. Si lo hago de cuatro en cuatro me sobran tres. Si lo hago de cinco en cinco
me sobran cuatro. Si lo hago de seis en seis me sobran cinco. éCudl es la longitud de la cuerda si
sabemos que es menor de 100 metros?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Buscamos el menor nimero x (< 100) que se pueda expresar como: 2n + 1, y como 3m
+ 2,y como 4p +3, y como 5qg + 4, y como 6k + 5. Si escribimos todos los niUmeros que van

cumpliendo las anteriores condiciones encontraremos el comun en todas las series

2n+1:3,5,7,9, 11, 13,15, «+eeeeeeeeees ,43,45,47,49, 51, 53, 55,57, 59
3m+2:5, 8,11, 14, 17, 20, -----eeeeeeee ,44,47,50, 53, 56, 59

4p +3:7,11,15,19, 23, 27, -+eeeeee ,43,47,51, 55, 59

5q9+4:9, 14, 19, 24, 29, -+ , 44,49, 54, 59

6k +5: 11,17, 23, 29, ---eeeevee ,41,47,53,59

Febrero 3: A una fiesta acuden 22 personas. Aitana baila con 7 chicos, Silvia con 8, Amaya con
9, y asi sucesivamente hasta llegar a Laia que baila con todos los chicos. ¢ Cuantos chicos y chicas
habia en la fiesta?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucion: Supongamos que haya x chicas. Como la primera baila con 7 (6 + 1) chicos, la segunda
con 8 (6 + 2) chicos, la tercera con 9 (6 + 3) chicos, la ultima (x) bailara con x + 6 chicos, que ha

de coincidir con todos los chicos (22 — x). Tendremos, entonces:
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X+6=22-x,2x=16,x=8
Por tanto, hay 8 chicasy (22 — 8 =) 14 chicos.

Febrero 4: Para numerar las pdginas de un libro hacen falta 3.005 digitos. ¢ Cudntas paginas tiene
el libro?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucidn: Iremos contando el nimero de digitos que se van necesitando para generar los

sucesivos numeros.

Total, de digitos utilizados hasta el ultimo namero
Numeros
de lafila

1, , 9 9

90 numeros de 2
10, .......... ,99 180+ 9 =189
cifras cada uno (90-2)

900 numeros de 3
100, ........ ,999 | cifras cada uno | 2700 + 189 = 2889
(900-3)

Como: 3005 — 2889 = 116, aun nos quedan (116 : 4 =) 29 numeros cada uno de ellos de cuatro
cifras. El primero de esos nimeros seria 1000, el segundo 1001, ...... , el ultimo seria 1028. Luego

el libro tiene 1028 paginas.

Febrero 5: Un reloj digital marca la hora y la fecha con diez digitos de la siguiente manera:

1/5/4|3(2(6|0|7|8|9

hora | min dia mes | afio

Este instante es el ultimo del afio 1989 en que se utilizan los diez digitos cada uno una sola vez.
¢Cual es la siguiente fecha en que ocurre esta misma circunstancia?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Por prueba y error vamos probando primero con el afio 90, luego con el mes 12 (el
mes 0x 0 11, no puede ser), luego con el dia 31 (los dias 0x, 1x, 2x, 30 no pueden ser) y llegamos
a que es imposible que pase lo enunciado en el afilo 1990 (pues debe repetirse dos veces el 1).

Luego probamos con el afio 91. Y al final llegamos a

1/7(5/8|12|6|0(4]|9|3

hora | min dia mes | afio
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Febrero 6,7: En el I. E. S. “La Plana” cada alumno tiene una taquilla en la que guardar sus
pertenencias. El primer dia del curso los alumnos se ordenan alfabéticamente y se realiza el
ritual que sigue:

El primer estudiante abre todas las taquillas. El segundo cierra todas las taquillas pares. El
tercero cambia la situacidon de cada tercera taquilla (abre las cerradas y cierra las abiertas), el
cuarto cambia la situacién de cada cuarta taquilla y asi sucesivamente: éQué taquillas quedan
abierta cuando han terminado todos los estudiantes?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucion: Este es el conocido como el problema del hotel de Hilbert. Para comprender lo que
dice el enunciado veremos qué pasa los primeros dias con las primeras taquillas con una tabla

de doble entrada

Dia\Hab |1 |2 |3 |4 |5|6|7 |8 |9|10|11 12|13 |14 |15|16 |17 |18
1 AlAJAJAIAIA|IAIA|A|IA |A A A A A A A A
2 A|C/IA|C|A|C|A|C|A|C |A |C |A |C A |C |A|C
3 A|l|C|IC|C/IA|/A|]A|C|C|C |A|A |A |C |C|C A |A
4 A|CIC|A|/A|/A|A|A|C|C |A|C |A |C |C |A |A A
5 A|CIC|A|C/A|A|/A|C|A |A |C |A |C |A]A A |A
6 A|C|C|A|C|IC|A|/A|C|A |A |A |A |C A]|]A A |C
7 A|C|C|A|C|C|C|A|C|A |A |A |A A A]|JA A |C
8 A|j|C|C|A|C|C|C|C|C|A |A|A|A A A]|C A |C

Ya podemos extraer conclusiones: Lo que pasa con una taquilla depende de los divisores del
numero de la taquilla. Por ejemplo, en la taquilla 6 (divisores 1, 2, 3, 6) el dia 1 se abre la taquilla,
el dia 2 se cierra, el dia 3 se abre y el dia 6 se cierra y PERMANECE ASI todos los siguientes dias
Si un nimero tiene un numero par de divisores la taquilla quedara cerrada, mientras que si un
numero tiene un ndmero impar de divisores la taquilla quedara abierta

Quedaran abiertas las taquillas que tengan un nimero impar de divisores

Recordemos que si N=p"-g*-t":-x¥ el nUmero de divisores de N es (r+1)-(s+1)-(u+1)-----(y+1).

Por tanto, si N tiene un numero impar de divisores cada uno de los paréntesis ha de ser impar,
es decir cada exponente de la expresion factorial de N ha de ser par. Es decir, N = (p-g°-t-+-x")?,
es decir N debe ser un cuadrado perfecto. Quedaran abiertas las taquillas que estén numeradas

con cuadrados perfectos.
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Febrero 8: Hay que tostar tres rebanadas de pan. Caben dos rebanadas cada vez. Se tarda 30
segundos en tostar una cara de una rebanada, 5 en colocarla o sacarla y tres segundos en darle
la vuelta. ¢ Cual es el minimo tiempo necesario para tostar las tres rebanadas?
Nivel: A partir de 1ESO.
Solucion: Para simplificar establecemos las siguientes claves:
1. Rebanadas: A, B, C,
Colocar rebanadas: CA, CB, CC,
Sacar rebanadas; SA, SB, SC,

2

3

4. Colocar segunda cara de la rebanada: CAA, CBB, CCC,
5. Sacar rebanada totalmente tostada: SAA, SBB, SCC.

6

Termina la operacidn: TAA

Accidn terminada CA|CB|SA|CC|CBB|CCC|SBB|CAA|SCC| TAA

Tiempo en segundos | 5 10 | 40 | 45 | 48 78 |83 |88 113 | 118

Febrero 9: En una ciudad, 2/3 de los hombres estan casados con los 3/5 de las mujeres. Si nunca
se casan con forasteros, écual es la proporcidn de solteros de la ciudad?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucion: Se asume que los matrimonios son entre personas de distinto sexo y que todos los

matrimonios son mondégamos. Tendremos, suponiendo que hay x hombres e y mujeres:

casados | solteros

hombres 2x/3 x/3 X

mujeres 3y/5 2y/5 y

X+y
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Febrero 10: Un reloj digital marca la hora y la fecha con diez digitos de la siguiente manera:

1/5(4,3|2|6|0(7|8|9

hora | min dia mes | afio

Este instante es el dltimo del afio 1989 en que se utilizan los diez digitos cada uno una sola vez.
¢Cual es la primera fecha del siglo actual en que ocurre esta misma circunstancia?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Por prueba y error vamos probando primero con el afio 01, luego con el mes 12 (el
mes 0x o0 11, no puede ser), luego con el dia 31 (los dias 0x, 1x, 2x, 30 no pueden ser) y llegamos
a que es imposible que pase lo enunciado en el afio 2001 (pues debe repetirse dos veces el 1).

Luego probamos con el afio 2002. Y al final llegamos a

1/8,5|9|2|7|0|6(3|4

hora | min dia mes | afio

Febrero 11: En una reunidn hay 20 personas y todas se saludan ddndose un apretén de manos.
¢Cuantos apretones se habran dado cuando todas las personas se hayan saludado?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Un apretdn de manos se produce entre dos personas. Hay tantos apretones de manos
como parejas de personas. La primera de las dos parejas puede ser cualquiera de las 20
presentes, la segunda tiene que ser diferente de la primera, es decir puede ser cualquiera de las
19 personas restantes. Hay por tanto 20-19 posibilidades. Pero de esta manera cada pareja la
contamos dos veces, la primera cuando la primera persona es tenida en cuenta en primer lugar

y la segunda cuando es tenida en cuenta en segundo lugar. Luego hay
20-19

=120
2

apretones de mano.

Febrero 12: En un pueblo de 2.550 habitantes, 3 se enteraron de una noticia a las 8 de la
mafiana. Si cada persona comunica la noticia a otras 3 cada media hora, ¢a qué hora la
conoceran todos los vecinos?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucioén: Si cada persona que conoce la noticia la comunica a otras tres personas que no la

conocen, tendremos:

Hora | Personas que conocen la noticia

8:00 |3

8:30 |3+33=3(1+3)=34=12
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9:00 |12+12:3=12-(1+3)=12-4=48

9:30 | 48 +483=48-(1+3)=484=192

10:00 | 192 +192-3 =192-(1+3) =192:4 =768

10:30 | 768 + 768:3 = 768-(1 + 3) = 768-4 = 3072

Por lo tanto, en algin momento entre las 10:00 y las 10:30, ya conoce la noticia todo el pueblo

Febrero 13: En un juego se lanzan tres dados al aire y se suman las puntuaciones obtenidas.
¢Qué resultado es el mas probable?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucion: Si tenemos tres numeros diferentes, esos tres nimeros pueden ordenarse de seis

maneras diferentes:
b H c
K —
b <
c H a
b I a
c <

Si tenemos tres nimeros, dos de ellos iguales, los nimeros pueden ordenarse de 3 maneras

a [ 1b []b
a [—|b
b
b 1 a

Y, obviamente si tenemos tres nimeros iguales, los nimeros pueden ordenarse de una Unica

forma.
Puntos | Maneras de conseguir la puntuacion de la fila total
3 (1,1,1) 1
4 2,1,1) 3
5 (3,1,1)(2,2,1) 6
6 (4,1,1)(3,2,1)(2,2,2) 10




Pagina 7 de 13

7 (5,1,1)(4,2,1)(3,3,1)(3,2,2) 15
8 (6,1,1)(5,2,1)(4,3,1)(4,2,2)(3,3,2) 21
9 (6,2,1)(5,3,1)(5,2,2)(4,3,2)(4,4,1) (3,3, 3) 25
10 (6,3,1)(6,2,2)(5,3,2)(5,4,1)(4,4,2) (4,3,3) 27
11 (6,4,1)(6,3,2)(5,5,1)(54,2)(5,3,3)(4,4,3) 27
12 (6,3,3)(6,4,2)(6,5,1)(5,5,2)(5,4,3)(4,4,4) 25
13 (6,6,1)(6,5,2)(6,4,3)(5,5,3) (5, 4, 4) 21
14 (6,6,2)(6,5,3)(6,4,4) (5,5, 4) 15
15 (6,6,3)(6,5,4)(5,5,5) 10
16 (6,6,4)(6,5,5) 6

17 (6,6,5) 3

18 (6,6,6) 1

Luego la puntuacion mds probable es la puntuacion 10 u 11.

Febrero 14: Dos jugadores colocan 10 fichas sobre la mesa. Por turnos, cada jugador puede
coger una o dos fichas. El que coge la ultima pierde. {Hay alguna tactica que siempre lleve al
éxito?

Nivel: A partir de 1ESO.

Soluciéon: Gana siempre el segundo. Para ello tienen que coger entre el primero y el segundo

tres fichas. Es decir, si el primero coge dos, el segundo coge unay viceversa.

Febrero 15: Se quiere construir una estacion en Venus. La atmésfera del planeta es toxica. La
estacion se compone de 7 mddulos cubicos de lado 3 m. ¢Como han de colocarse los mddulos
para minimizar la superficie expuesta a la atmosfera?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Hay que buscar como unir los cubos de forma que el cuerpo formado tenga la menor
area expuesta a la atmaésfera téxica. Esta es en forma de cubo de dos médulos de arista al que

le falta uno situado en uno de los vértices, que tiene un drea expuesta a la atmdsfera de 180 m2.

Febrero 16: Cada letra corresponde a un digito distinto entre 0y 9
Z00? = TOPAZ

éSabrias calcular el valor de cada letra?

Nivel: A partir de 1ESO.



Pagina 8 de 13

Solucién: El nimero esta representado por ZOO estd comprendido entre 100 y 311. Buscando
cuadrados perfectos que acabenenz=1, 2, 0 3, la Unica posibilidad sale cuando O =9, es decir:

1992 = 39601.

Febrero 17, 18: Tres amigas: Laia, Aitana y Sandra tienen un hermano cada una. Con el tiempo,
cada una de ellas acaba saliendo con el hermano de otra. Un dia Laia se encuentra con el
hermano de Aitana y le dice: “iMira!l, ahi veo entrar al cine a alguien con tu pareja”. ¢Puedes
decir cdmo estdn formadas las parejas?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Si el hermano de Aitana esta con Laia viendo la entrada del cine, es que el hermano
de Aitana es novio de Sandra. Y entonces el novio de Aitana es el hermano de Laia y el novio de

Laia es el hermano de Aitana.

Febrero 19: Lanzamos dos dados y con los nimeros que salen formamos una fraccién menor o
igual que 1. ¢Qué es mas probable obtener una fraccidn irreducible o una fraccion reducible?
Nivel: A partir de 1ESO.

Solucion: Tendremos la siguiente tabla de contingencia:

1 2 3 4 5 6 | Fracciones irreducibles
1(1/1| % |1/3| % |1/5]|1/6 6
20 % [2/212/3|2/4|2/5]|2/6 3
3(1/3(2/3|3/3| % |3/5]|3/6 4
4| % |2/4| % | 4/4 | 4/5 | 4/6 3
5(1/5|2/5|3/5|4/5|5/5|6/5 5
6|1/6 |2/6|3/6|4/6 |5/6|6/6 2

Por lo tanto, hay (6 + 3 + 4 + 3 45 +2 =) 23 posibilidades de fraccidon irreducible y (36 — 23 =) 13

posibilidades de fraccion reducible (aceptando que 1/1 es irreducible)

Febrero 20: Tenemos un cuadrilatero con I. 8

los cuatro lados diferentes, pero las
diagonales son perpendiculares y miden 5y

8 metros. ¢ Cuanto vale su area?

Nivel: A partir de 1ESO.
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Solucion: Construimos, utilizando los

vértices del cuadrilatero, un rectdngulo

de lados 5my 8 m. Este rectangulo queda ¢ .. 8 ‘"

iguales dos a dos. Los cuatro triangulos "W |5

dividido en ocho triangulos rectangulos
L XX1)

diferentes son los que forman el
121
cuadrildtero. Por lo tanto, el area del "e

cuadrildtero es la mitad de la del

rectangulo, es decir 20 m?

Febrero 21, 22: Aitana invité a diecisiete amigos a su fiesta de cumpleafios. Asigné a cada
invitado un numero del 2 al 18, reservandose el 1 para ella. Cuando todo el mundo estaba
emparejado se dio cuenta que la suma de los nimeros de cada pareja era un cuadrado perfecto.
¢Cuadl era el nimero de la pareja de Aitana?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Suponemos que ningln individuo estd emparejado con dos otras personas.
Empezamos viendo las maneras diferentes de conseguir que dos nimeros de entre 1y 18 den

un cuadrado perfecto y cuantos cuadrados perfectos pueden darse:

Cuadrado perfecto | Posibilidades de conseguir con dos sumandos el nimero de la fila
4 1+3
9 1+8,2+7,3+6,4+5
16 1+15,2+14,3+13,4+12,5+11,6+10,7+9
25 7+18,8+17,9+16,10+15,11+14,12+13
36 Imposible de generar pues la maxima suma posible es 17 + 18 = 35

(es decir 1 sélo puede estar emparejado con 3, 8 o 15. Notemos que 7 estd emparejado
necesariamente con 18, pues 18 sélo aparece una vez)
Si 1 estuviese emparejado con 3 deberiamos eliminar las sumas tachadas o las no tachadas del

mismo color:

Cuadrado perfecto | Posibilidades de conseguir con dos sumandos el nimero de la fila

4 1+3
9 1+8,2+7,3+6,4+5
16 1+15,2+14,3+13, 4+12 5411, 6+ 10, 7+9

25 7+18,8+17,9+16,10+15, 11+ 14,12+ 13
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Conseguiriamos asi ocho parejas y habria dos individuos no emparejados. Luego 1 no esta
emparejado con 3. Supongamos que 1 estd emparejado con 8. En este caso deberiamos eliminar

las sumas tachadas o las no tachadas del mismo color

Cuadrado perfecto | Posibilidades de conseguir con dos sumandos el nimero de la fila
9 1+8,2+7%43+6,4+5
16 15 -, 343, 412 5410 610,
25 7+18,8+3#,9+16,10+ 15,11 +14,12+ 13

Conseguiriamos asi ocho parejas y habria dos individuos no emparejados. Luego 1 no esta
emparejado con 8. Supongamos que 1 estd emparejado con 15. En este caso deberiamos

eliminar las sumas tachadas o las no tachadas del mismo color

Cuadrado perfecto | Posibilidades de conseguir con dos sumandos el nimero de la fila
9 S, 346,445
16 1+15,2+14,3+13,4+12,5+11,6+ 10, 7+9
25 7+18,8+17,9 + 16, 38+15, 11+14, 12+13

Asi salen 9 emparejamientos: Como ya no aparece en el cuadro ningln otro emparejamiento
del 1 tendremos necesariamente que el 1 se empareja con el 15. El emparejamiento que hemos

obtenido es:

1,15)2,14 | 3,13 | 4,12 | 5,11 | 6,10 | 7,18 | 8,17 | 9,16

Febrero 23: Si fuera a 4 km/h llegaria 5 minutos tarde al colegio. Como iré a 5 km/h llegaré 10
minutos antes de la hora de entrada. ¢A qué distancia esta mi casa del colegio?

Nivel: A partir de segundo de ESO.

Solucion: Si e es la distancia entre el colegio y la casa y si t es la hora de cerrar las puertas del

colegio, tenemos: t; =t + 5/60; vi = 4; t, =t — 10/60; v, = 5, con

5 10 70
Vl't1=V2't2 = 4(t+_)=5(t__) = t

60 60 ~ 60
Con lo que:
70 5
e=v1-t1=4(@+a)=5Km

Febrero 24: Un coleccionista gasta 100 € en comprar sellos de 1, 4y 12 €. iCuantos hay de cada
clase si, en total, ha comprado 40 sellos?

Nivel: A partir de segundo de ESO.
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Solucién: sea x (y, z) la cantidad de sellos de 1 € (4 €, 12 €) entonces:

x+y+z=40 } x=40—-y—z

X + 4y + 12z = 100 40—y—z+4y+122=100} =3y +1z=60 =y

_ 60 —11y
3
Es decir 60 — 11y debe ser multiplo de 3.
z | 60-11z |y |x=40-y-z
0 60 20 20
1 49
2 38
3 27 9 28
4 16
5 5
6 -6

Por lo tanto, hay dos soluciones: 28 sellosde 1 €, 9de4€y3de12€,020de 1€, 20ded €y

ninguno de 12 €

Febrero 25, 26: ¢Cuantas personas han participado en una fase de la Olimpiada matematica si
son menos de 70 y sabiendo, que si los colocamos en filas de 3 personas nos sobra 1, y si los
colocamos en filas de 4 nos sobran 2 y si lo hacemos en filas de cinco nos sobran 3?

Nivel: A partir de 1ESO.

Solucién: Se nos pide un ndmero, x, menor que 70, tal que x — 1 sea multiplo de 3, x — 2 sea
multiplo de 4 y x — 3 es multiplo de 5. Si x — 3 es multiplo de 5 acabaen 0 0 5, y por tanto x acaba
en 3 o en 8. Por lo tanto, x — 2 acaba en 1 o0 en 6 y este debe ser multiplo de 4 (menor de 70).
Como no hay multiplos de 4 que acaben en 1 tenemos que x — 2 termina en 6. Ademas, como el
criterio de divisible por 4 es un nimero es divisible (multiplo) de 4 si las dos ultimas cifras forman
un multiplo de 4, tenemos que x — 2 es 16, 0 36, 0 56, es decir x debe ser 18, 0 38 0 58, Como (x
—1) 17 y 37 no son multiplos de 3 y 57 si es multiplo de 3, tenemos que la contestacién es 58
Otra forma de resolver el problema es escribir nimeros de las series: multiplos de 3 mas 1,
multiplos de 4 mas 2 y multiplos de 5 mas 3 hasta encontrar un nimero comun a las tres series.
De esta forma:

Multiplos de 3 + 1: 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, .........., 49, 52, 55, 58

Multiplos de 4 + 2: 6, 10, 14, 18, 22, ........ , 50, 54, 58

Multiplos de 5 + 3: 8, 13, 18, 23, ........, 48,53, 58
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Febrero 27, 28: Una oveja esta atada a la esquina de una caseta de labor rodeada de pasto. La
caseta mide 10 m de larga y 5 m de ancha y la longitud de la cuerda es de 4m. ¢Cudl es la
superficie maxima que tiene para pastar? ¢Y si la cuerda fuese de 12 m? ¢Y si fuese de 20 m?
Nivel: A partir de 2ESO (salvo la ultima pregunta que no se puede contestar con técnicas
elementales de calculo de areas)

Solucion:

T

Si la cuerda tiene 4 m, el area de
pasto es las tres cuartas partes de
un circulo de radio 4. Es decir, el

area de pasto es:

3
Zn42 = 12m = 37,70 m?

Sila cuerda tiene 12 m, el 4rea de pasto es las
tres cuartas partes de un circulo de radio 12
(con centro en D) mas una cuarta parte de un
circulo de radio 7 (con centro en M), mas una
cuarta parte de un circulo de radio 2 (con

centro en A). Es decir, el area de pasto es:

3 122+1 72+1 22 _ 485
4" R

= 380,92 m?
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Sila cuerda tiene 20 m, el area de pasto es las

tres cuartas partes de un circulo de centro D

y radio 20, mas un sector de circulo de centro

A, amplitud 63,43°, de radio 10 m, que llega

hasta L, mas un sector de circulo de centro de
centro C, amplitud 74,75°, de radio 15 m, que
llega hasta L, mas el drea del cuadrilatero de

vértices L, A C y el segundo vértice de la

caseta. Esta drea no se puede calcular con

técnicas elementales.



