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SOLUCIONS SETEMBRE 2018

Col-leccié organitzada per JOSE COLON LACALLE per a preparar l'olimpiada de
Secundaria de segon cicle de I'ESO en 2001.

Setembre 1-2: Trobar un nombre de 4 xifres que verifique:
La suma dels quadrats de les xifres de les centenes i de les unitats és 53.
La suma de quadrats de les altres dues xifres és 45.
Si al nombre demandat li restem el que s'obté en invertir les seues xifres s'obté
un multiple de 99 comprés entre 1.000i 1.200

Solucié: Siga mcdu el nombre considerat. De la primera condicié tenim: c2+u? = 53. De
la segona condicié: m2+d? = 45. De la tercera condicié: 1000m+100c+10d+u =
1000u+100d+10c+m+ 99k on 1000 < 99k < 1200.

Com els Unics quadrats que sumen 53 s6n 49 i 4, provinents de 7i 2, tindrem que c € {7,
2} iues I'altre valor. Com els Unics quadrats que sumen 45 sén 369, provinents de 6 i
3, tindrem que m € {7, 2} i d és I'altre valor. Per ultim, els Unics multiples de 99 entre
1000 1200 s6n 1089 (= 11-99) i 1188 (=12-99).

Una vegada restringit el nombre de possibles solucions passem a comprovar quines de
les analitzades son solucions.

1-c=7,u=2,m=6,d=3.6732-2376 = 4356. No.

2-c=7,u=2,m=3,d=6.3762-2673 = 1089. Si.

3-c=2,u=7,m=6,d=3.6237-7326 =-1089. No.

4.-c=2,u=7,m=3,d=6.3267-7623 =-3656. No
Per tant I'Ginica solucié a I’enunciat plantejat és 3762.

Setembre 3: Sis amics volen passar les vacances junts, i decideixen, cada dos, utilitzar
diferents mitjans de transport. Saben que Alex no va en cotxe i que aquest acompanya
a Benito, que no va en avid. Andrés viatja amb avid. Si Carles no va acompanyat
de Dario ni fa servir I'avié, quin mitja de transport utilitza Tomas?

Solucid: Sabem que Alejandro i Benito van junts, i que no ho fan ni amb cotxe ni amb
avié. Andrés va en avié i acompanyat de Dario (ja que Carles no va en avid, niamb Dario).
Per tant, Tomads haura d'anar amb cotxe, amb Carlos.

Setembre 4-5: En un telecadira, en el moment en qué la Laia que esta asseguda a la
cadira 98, es creua amb la cadira 105, la seva germana, Aitana, que esta asseguda a la
cadira 241, es creua amb la cadira 230. Per descomptat les cadires estan regularment
espaiades i numerades en ordre a partir del 1. Quantes cadires té aquest remuntador?

Solucia:
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F g4 = 2673

Solucid: De Joan Estevan Morid (IES “Albaida”)

08 241
105 230
98 241
7 <::: :::> 11
105 230
a8 241
+-a~ >

107 232

Laia es troba a la cadira numero
98 i veu davant d'ella la 105, la
seva germana Aitana que es
troba a la 241 i veu davant
d'ella la 230. Les dues
germanes estan assegudes en
el mateix costat del telecadira

Veiem que el nombre de
telecadires que les separen no
és el mateix aixi que vam
intentar equilibrar ja que
aquest costat és un reflex de
I'altre, veiem que el nombre
que queda entre 7i 11 és el 9,
aixi que busquem els
telecadires corresponents en
aquesta suma com es mostra al
seglent dibuix.

Ara calculem la distancia entre
el telecadira 232 i el 107, per
saber quants  telecadires
separen Laia de Ila seva
germana:
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98 241
125. Ara restem 125-98 i
sumem el resultat a 241.
107 125 232
| | —
El resultat és 268. Hi ha 268
telecadires.
107 232

Setembre 6: Dos trens viatgen a velocitats constants. El més lent recorre, en 15 minuts 1
km menys que el més rapid. El tren més lent tarda 15 segons més que el més rapid a
recorrer 4 km. A quants km/hora va el tren més rapid?

Solucié: Si el tren més lent recorre en 15 minuts (= 1/4 d'hora) 1 km menys que el més
rapid, en una hora el tren més lent recorre 4 km menys que el tren més rapid. Per tant,
VR=V_.+4

Si el tren més lent tarda 15 sg (= 1/4 minut = 1/240 hores) més que el més rapid a recérrer
4 km:

1
4 4 1t 540 101 1
s A S S
240
Resolent el sistema:
VR =V +4 1 1 1
1_ 1,10 = g=itge = 0=VR- 43840 = vp=64

v, Vg 960
Menyspreant vg = - 60. La velocitat del tren rapid és 64 km/h i la del tren lent és 60 km/h

Setembre 7-8: Un ciclomotor va per la carretera a velocitat constant. En un moment
determinat passa per davant d'una fita quilomeétrica amb un nombre de dues xifres. Al
cap d'una hora passa per davant d'una altra fita que porta les mateixes xifres, pero en
ordre invers. Una hora més tard passa per davant d'una tercera fita que porta les
mateixes xifres inicials en el mateix ordre, pero separades per un zero. A quina velocitat
va el ciclomotor?

Solucid: Tindrem:

AB — BA —> AO0B

1 h=xkm 1h =xkm
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D'on sorgeix el sistema:

10A+B+x=10B+A = x=9(B—A)

10B+A+x=100A+B = x=9(11A—B)} »B-A=11A-B = B=06A

L'Unica solucié admissible sorgeix quan A=1, i en aquest cas B = 6. Els punts quilometrics
son 16, 61 i 106. La velocitat del ciclomotor és 45 km / h

Setembre 9: El 95% de I'alumnat que ha resolt correctament un problema de la fase
local de la X Olimpiada Matematica és de tercer d'ESO. Si han presentat solucio 38
alumnes, quants I'han resolt incorrectament?

Solucid: Si x (y) és nombre de persones que realitzen correctament (incorrectament) el

problema tindrem x + y = 38. De I'enunciat tenim is)—z = 21:% =k = 19x= 22-5-k,

i per la unicitat de la descomposicid factorial en nombres primers x = 22:5-k’ i com x <
38, k' =1ix=20. Per tant (38 — 20 =) 18 persones han resolt malament el problema.

Setembre 10-11: Una persona ha de portar un missatge a través d'un desert. Per creuar
el mateix son necessaris 9 dies. Una persona pot portar menjar per a 12 dies. No hi ha
aliment en cap lloc del desert. Es possible que entre dues persones siguin capacos de
portar el missatge i tornar sense que els falte menjar?

Solucid: Si és possible de la seglient manera: Surten els dos junts (posem A i B). La nit
del tercer al quart dia, B lidéna a A menjar a per a tres dies, de manera que el segueixen
guedant per 12 dies. L'endema cadascun pren un cami diferent, A segueix en el seu cami
fins al lliurament del missatge, i B es déna la volta. El dia nou A lliurara el missatge, tenint
menjar per a sis dies més. L'endema emprén la tornada, i al cap de dos dies B sortira del
punt de partida a la recerca d'A, amb menjar per a dotze dies. Es trobaran quan li quedin
cinc dies de cami a A. Llavors B repartira la meitat del seu menjar a A, tenint cada un
d'ells menjar suficient per arribar a casa.

Setembre 12: En una circumferencia es consideren 4 punts diferents: A, B, Ci D tals que
AD és diametre, i es traca la tangent per D. Siguen, P la interseccié de la recta AB i la
tangent i Q la interseccid de la recta AC amb la tangent. Si AB = 46,08; AC= 28,8 i BP =
3,92; calcula la mesura de CQ.

Solucié:
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Considerem BD_LAP. En AADP (rectangle
en D) apliquem el teorema de I’altura:

BD2=46,08-3,92 = BD=13,44 = AD
= diametre =,/46,082 + 13,442 = 48

Considerem CD1AQ. En AACD (rectangle
en C) tenim:

CD=,/AD? — 28,82 = 38,4

I, per ultim, apliguem el teorema de
I'altura en AADQ (rectangle en D)

DC?=38,4°=128,8:.CQ = CQ=51,2

Solucié (Ignacio Larrosa):

Q DP = /3,02 (3,02 + 46,08) = +/3,92-50 = 14
) DA = /507 — 142 — 48
487 — 28,87 — 38,4
r 384
ADCQ ~ AACD = _ 2% L =512
c e ¢ 384 288 00
8.8
x?s,g
B 46,08

D -O )A

Setembre 13-14: Tenim 105 monedes entre les quals sabem que hi ha tres falses. Les
monedes auténtiques pesen totes el mateix i el seu pes és més gran que el de les falses,
gue també pesen totes el mateix. Indicar de quina manera es poden seleccionar 26
monedes auténtiques realitzant només dues pesades en una balang¢a de dos plats.

Solucid: Primer posem en un plat 52 monedes i altres 52 monedes en l'altre plat, deixant
una moneda sense pesar. Si la balanca s'equilibra significara que en cada grup hi ha una
falsa i la tercera sera la que hem deixat de pesar.

Si la balanca no s'equilibra, en el platet que pese menys hi haura 2 o 3 monedes falses i
en el que pesa més hi haura una o cap falsa. Agafarem les monedes del platerets que
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pesa més o si els dos platets estan equilibrats és igual el que agafem i farem l'altra
pesada, posant 26 en un platet i altres 26 en l'altre. Entre els dos platerets ha d'haver
una o cap falsa. Si els dos platerets pesen el mateix, és igual les 26 que agafem, seran
auténtiques. Si no queden en equilibri, les 26 monedes que hi ha al platet que pesa més,
son autentiques.

Setembre 15: Trobar els enters que al dividir-los donen com resultat 13,28125.
Solucid: Busquem x, y € Z tals queg = 13,28125. Tindrem:

X 1328125 = 1528125 17 _ 5% -17 25 52.17 k-52.17
-_—= = = = :} . = . . :> frd . .
y 100000  25-55 25 X y X

per la unicitat de la descomposicio factorial en factors primers. A més dels dos ultim
passos:

k-52-17-2°=y-52.17 > y=k-2°

Els enters buscats s6n x = + k-5%17; y =+ k-2°amb k €{1, 2, 3, ....}.

Setembre 16-23: Aitana vol escriure un treball de n pagines. Dilluns va escriure la meitat
de la feina. Dimarts la tercera part del que li faltava, dimecres la quarta part del que li
guedava per fer i dijous la cinquena part del que li faltava. Cansada, divendres decideix
acabar la feina fent les pagines que li queden per fer que sén menys de 15. Si tots els
dies escriu un nombre enter de pagines, quantes pagines té el treball i quantes escriure
el divendres?

Solucié: Tenim:

dia Pagines escrites | Pagines que li queden
Dill 2 z
illuns 5 >
. In n n
Dimarts _ =
32 6 3
. 1n n n
Dimecres —_ -
43 12 4
. 1n n n
Dijous —— = =
54 20 5

Com n/5 < 15, tindrem que n < 75. Es dir, busquem un natural n menor que 75 i que siga
multiple de 3, de 4 i de 5. Com n (=3-4-5) = 60 compleix tots els requisits es el natural
buscat.
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Setembre 17: Dos equips de basquet s'enfronten en una final al millor de tres partits.
L'estadistica dels anteriors partits assenyala que I'equip A ha guanyat el 60% dels partits
i que I'equip B ha guanyat els restants. Quina és la probabilitat que la final hagi de decidir-
se en un tercer partit?

Solucié 1: De I'enunciat tenim: P(guanye A) = 0,6; P(guanye B) = 0,4 i que els
esdeveniments son independents. Pregunten per P((A1 M Bz) U (B1 M Ay)). Com els
esdeveniments sén incompatibles:

P((Alf'\ Bz) 0 (Bl M Az)) = P(Alf'\ Bz) + P(Bl M Az) = P(A1)'P(Bz/A1) + P(B1)'P(A2/Bl) =0,6:0,4
+0,4-0,6 = 0,48.

Solucié 2:

P(tercer partit) =1 —-P(A1 " A2)—P(B1nB2)=1-0,36-0,16 = 0,48

Setembre 18-19: Quatre amics estan jugant una partida de cartes i acorden que aquell
gue perdi pagara a cada un dels altres tants diners com tinguin en aquest moment.
Després de jugar quatre partides cadascun ha perdut una d'elles i els quatre tenen els
mateixos diners. Algun jugador ha guanyat diners?

Solucid: Ja que la informaciéo més amplia és la de I'Gltima partida (tots tenen la mateixa
guantitat de diners) utilitzem la "marxa enrere". Designem per A (B, C i D) la persona
qgue perd la primera (segona, tercera i quarta) partida. Tenim la seglient matriu de
transaccions monetaries:

Partida Partida Partida Partida
Inici 1 2 3 4
Perd A Perd B Perd C Perd D
B |3 | " | 8| " | % | 0 | %

Al 16 -4¢ | 8 t3 4 t7 2 t3 n
17n 17n | 17n 15n n n n ~n
ST vl I ekl A S B A

c 9n 9n 9n 9n 9n 7n n ~n

16 | 15| 8 | *tg | & |~ | 2| *tz | "
D 5n 5n | On 5n | Sn 5n | Sn 3n

16 |t | 8 |*tg | 2 |t | 2 | 7| "

El jugador A perd (313—: —n =) 117—:. El jugador B perd (117—: —n =) 1n—6. El jugador C guanya
Iin 5n

(n ~Te =) 1—2. El jugador D guanya (n ~ e =)

11n
16
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Setembre 20: Es col-loca una moneda a cada un dels vertexs d'un poligon regular. Dos
jugadors agafen alternativament una o dues monedes. En aquest ultim cas han d'estar
situats en vertexs consecutius. Guanya el que agafa I'Ultima moneda. Quina és
I'estrategia guanyadora?

Solucid: De Joan Estevan Morid (IES “Albaida”)
Poligon amb un nombre de vertexs imparell

Primer jugador agafa una Primer jugador agafa dues
Unica moneda monedes

1er jugador
Primera jugada 2on jugador

Poligon amb un nombre de vertexs parell

Primer jugador agafa una Unica Primer jugador agafa dues
moneda monedes
jugada

Segona
jugada

Com podem observar la jugada guanyadora seria comencar sempre en segon lloc, ja que
la millor estrategia és intentar agafar les o la moneda del vértex contrari al que comenca
el primer jugador, aixi només queda anar avancant cap a ell, faci el que faci esta
condemnat a perdre.

. 1er jugador
Primera o

2on jugador
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Setembre 21-22: Un tren surt de Benirredra amb 134 passatgers entre dones, nens i
homes. S'atura en diverses estacions i cada vegada que paren baixen dos homes i una
dona i pugen quatre nens. En arribar al final del trajecte hi ha, en total, 143 passatgers:
el nombre de nens és una vegada i mitja el nombre d'homes, el nombre de dones és la
meitat del nombre de nens. Quants homes, nens i dones van sortir de Benirredra?

Solucid 1: De Joan Estevan Morio (IES “Albaida”)

Primer observem que si baixen 3 persones per estacidé pero pugen 4, el nombre de
persones augmenta en 1 a cada estacio, aixo vol dir que perqueé hi hagi a 9 persones més
a I'dltima parada han fet falta 9 parades, llavors sé que a I'Ultima parada hi ha 36 nens
més que a la primera també sé que a I'Ultima parada hi ha el doble de nens que de dones
i també que els nens sén una vegada i mitja el nombre d'homes, també sé que a I'Ultima
parada hi ha com a minim 36 nens , perque |'equacié sigui valida només hi ha la
possibilitat que a I'dltima parada haguessin 33 dones, que si ho multipliques per dos et
déna 66 i si restes un terc d'aquest nUmero déna 44 que serien els homes. si fem els
calculs corresponents ens adonem que a la primera parada hi havia 30 nens, 62 homes
i 42 dones.

Solucid 2: Si x sén els homes iy les dones, tindrem de 134 - (x + y) s6n els nens. Si es fan
n parades:

X+y+134—-(x+y)—2n—n+4n=143 = n=9 parades

Els homes al plegar al final seran: x—2n = x — 18. Les dones al plegar al final seran: y—n
=y —9. Els xiquets al plegar al final seran: 134 - (x +y) + 4n=170-x—y. D’on:

170 - x—y = 1,5(x—18)} 197 = 2,5x+y}
170 —-x—y=2(y—9) 188 = x + 3y

que té per solucié: x = 62 iy = 42. Per tant, al plegar al final hi ha 62 homes, 42 dones i
30 xiquets.

Setembre 24-25: Una hora després de la partida el tren es va aturar per un desperfecte
mecanic. Aquest tipus de desperfecte necessita mitja hora per a la seva reparacio i
després I'arranjament el tren ha de circular a meitat de velocitat. Amb aixo, el tren va
arribar a desti amb un retard de dues hores. Si el desperfecte hagués ocorregut 100 km
més endavant, la demora hagués estat només d'una hora. Determinar la distancia del
recorregut del tren.

Solucid: De Joan Estevan Morid (IES “Albaida”)

Recorre el tram A en 1h, després de l'avaria triga 2h més en arribar al seu desti,
d'aquestes dues hores de retard, 30 min sén per la reparacio de l'avaria i 1.5 h per anar
a meitat de velocitat.

1h 0.5h 1.5+1.5=3h

>
A B
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Després ens diuen que si hagués tingut I'avaria 100 km més endavant s'hagués retardat
només 1h llavors ...

1h 100km  0.5h 0.5+0.5=1h
—

A A B

Com que la diferéncia entre les 1.5 h que trigaria sense avaria a recérrer el tram B a la
primera situacid i les 0.5 h que tard en el segon cas és d'una hora, deduim que 100 km
equival a 1h, llavors, el tram A constaria de 100 km i el tram B de 150 km, si ho sumes
resulten 250km. Es a dir, el tren ha recorregut 250 km en total.

Solucid: De la informacié de la primera part de I’enunciat, tenim:

xkm | 0km y km
1h % h (y/x) h
| xkm/h | | x/2 km/h |

- ) e , 3 , .
El temps utilitzat pel tren en I'Gltim tram és: (z + E)' Surt aleshores, I'equacio:

oY 3x = 2

R = =

2 v,3 i
X 2

De la informacid de la segona part de I'enunciat, tenim:

xkm | 100km | Okm | (y—100) km
1h %h | ((y—1200) /x) h
| xkm/h | | x/2km/h |

. i . -100 , .
El temps utilitzat pel tren en I’dltim tram és: (% + %) Surt aleshores, I'equacio:

X y-— 100 200 = 2
27 y—-100 1 = = ey X
X 2
Tenim el sistema:
3x =2y }
200 =2y —x

Que té per solucid y = 150 x = 100. L’espai total resulta ser (100 + 150 =) 250 km.

Setembre 26: La distancia entre X i Y sén 480 km. Els trens A i B surten de X iarribena V.
El tren B triga una hora i mitja més que I'A a recérrer la distancia entre X i Y. La velocitat
del tren B és 16 km / h menor que la velocitat del tren A. Quina és la velocitat de cada
tren?
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Solucid: Siga ta (ts) el temps que tarda el tren A (B) i va (vs) la velocitat del tren A (B). De
I'enunciat tenim:

480 480 480 1,5v4 +480 480
tB=tA+1l5=_ = 1,5+—=— =
VB Va VB = Va VB
VB=VA—16 = VB=VA—16 VB=VA—16
(1,5, + 480)(vy — 16) = 480v, = 1,5v% —24v,—7680 =0 = v, = {_8604

Menyspreant la solucié negativa, arribem a: vg =va—16=80— 16 = 64.

Setembre 27-28: La distancia entre el poble i el refugi de muntanya és un nombre enter.
Un mati, tres grups de caminadors surten del poble cap al refugi. El primer dia, el grup
A recorre la sisena part del recorregut, el grup B la meitat del cami'i el grup C la quarta
part. L'endema el grup A recorre 100 km, el grup B 10 km i el grup C recorre 78 km, i
ningu arriba al refugi. Si el grup B recorre en total més distancia que el grup A, pero
menys que el grup C, trobar la distancia entre el poble i el refugi.

Solucid: Siga x la distancia entre el poble i el refugi de muntanyaisiga A (B, C) la distancia
recorreguda pel grup A (B, C). Tenim:

A=24100)
"6 I
X X X X
B=—+10¥ = C>B>A = -478>-+10>=+100
2 4 2 6
_X
C—Z+78)

Dels dos primers membres tenim: 68 > z = 272 > X

Dels dos ultims membres tenim: % —g >90 => x>270

Per tant x = 271.

Setembre 29: Llancem un dau normal repetides vegades, anem sumant el resultat que
apareix i deixem de llancar el dau quan la suma supera 15. Qué suma és la que es
presentara més vegades?

Solucid: En el tiratge anterior a superar el quinze, haurem de tenir entre 10 i 15.
Si tenim 10, ens deu sortir un 6 i sumariem 16

Si tenim 11, ens hauria de sortir 5 0 6 i sumariem 16 o 17

Si tenim 12, ens hauria de sortir 4, 5 0 6 i sumariem 16, 17 o 18.

Si tenim 13, ens hauria de sortir 3,4, 50 6 i sumariem 16, 117, 18 o 19.

Si tenim 14, ens hauria de sortir 2, 3,45 o 6 i sumariem 16, 17, 18, 19 o 20.

Si tenim 15, ens hauria de sortir 1, 2, 3,45 o0 6 i sumariem 16, 17, 18, 19, 20 o 21.
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En definitiva, siga quin siga el nombre que tinguem abans de sobrepassar quinze, la
major probabilitat que revessem aquest nimero sera que la suma sigui 16.

Setembre 30: Es formen totes les paraules de cinc lletres que fan servir les 5 lletres de
la paraula OPTAR i les escrivim en ordre alfabétic. Quina és la paraula que ocupa la
posicié 1167

Solucid 1: Hi ha 5! (= 120) paraules diferents que es poden formar a partir de les lletres
de OPTAR (AOPRT en ordre alfabétic).

La cinquena part comencen per A (fan un total de 24)

La cinquena part comencen per O (fan un total de (24 + 24 =) 48)

La cinquena part comencen per P (fan un total de (24 + 48 =) 72)

La cinquena part comencen per R (fan un total de (24 + 72 =) 96)

La cinquena part comencen per T (fan un total de (24 + 96 =) 120)
Per tant la paraula que ocupa la posicié 116 comenca per T.

La quarta part d'elles, és a dir (4! / 4 =) 6 segueixen amb A (fan un total de (96 + 6 =)
102).

La quarta part d'elles, és a dir (4! / 4 =) 6 segueixen amb O (fan un total de (102 + 6 =)
108).

La quarta part d'elles, és a dir (4! / 4 =) 6 segueixen amb P (fan un total de (108 + 6 =)
114).

La quarta part d'elles, és a dir (4! / 4 =) 6 segueixen amb R (fan un total de (114 + 6 =)
120).

Per tant, la paraula que ocupa la posicié 116 comenca per T i després segueix una R.

La tercera part d'elles, és a dir (3! / 3 =) 2 segueixen amb A (fan un total de (114 + 2 =)
116).

Es a dir, la paraula 116 comenca per T, segueix amb R i tot seguit té una A i després té
les dues Ultimes lletres en ordre no alfabétic. Es a dir, la paraula buscada és TRAPO.

Solucié 2: Ja que busquem la paraula 116 de 120 podem comencar per I'Ultima i anar
pujant. La paraula 120 és la que té les lletres en ordre contrari al alfabétic.

120 = TRPOA
119 = TRPAO
118 = TROPA
117 = TROAP
116 = TRAPO



