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SOLUCIONS DESEMBRE 2018

Problemes per a batxillerat i preparacié a I'Olimpiada Matematica Espanyola (RSEM).
Autor: Rafael Martinez Calafat. IES “La Plana”

Desembre 1-2:

Es té un rombe ABCD de costat 2 cm, de
manera que els costats consecutius AB i
AD formen 45°. Cada costat es perllonga
3 cm formant-se el quadrilater PQRS.
Trobar la seua area i perimetre.

Solucid: De la figura d’abaix, tenim:

Perimetre:

c2=324+52-2.3-5-c0s45=34—15V2 = c= b4—1&5
d2=324+452—-2-3-5.-c0s135=34+15v2 = d= b4+ﬁ¢§
%ﬁmam=2c+mh:2-b4—1a5+z-b4+1&5z21m3

Area:
_h_ V2
An _ sm45—§—7 =2.42
h=+2

5-.3-sin45 152
ABQR = > = 2
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5-3-|sin135] 15v2

AAPQ = 2 4
15v2 152
Atoral = 2V2 + 2 T t2— = 17V2

Desembre 3-10: Durant les vacances d'estiu, Carles ha estat alguns dies a Londres. Durant
la seva estada a Londres ha plogut 10 dies, dos d'ells ho ha fet al mati i a la vesprada, els
altres huit només ha plogut pels matins o per les vesprades. Hi ha hagut 10 matins i 8
vesprades sense ploure. Quants dies ha durat I'estada de Carles a Londres?

Solucid: Si I'estada de Carles a Londres ha durat x dies tenim 2x periodes (x matins i x
tardes). A més, de I'enunciat:

. __——> 10matinsno ha plogut
X matins —_—
y matins ha plogut

<: 8 vesprades no ha plogut

x vesprades

z vesprades ha plogut

Pertant: 2x =10+ y +8+z=18 + (y + z). Peroy + z = 10 + 2 ja que ha plogut mati i

vesprada, 2 dies i en els altres només ha plogut al mati o a la tarda. Per tant: 2x =18 + 10
+2 =30 = x=15. L'estada de Carles a Londres ha durat 15 dies.

Solucié (@asitnof):

0=no plou, 1 =plou, M = mati; V=vesprada

plou mati no plou no plou
M \" plou o] P , P
mati vesprades
vesprada
2 dies 1 1 2
x dies 1 0 X X X
y dies 0 1 y y y
z dies 0 0 z z
10 dies 8 dies 10 dies 8 dies
x+y = 8
y+z = 10 = 2(x+y+z)=26 = x+y+z=13
x+z = 8

Dies en Londres (13 +2 =) 15

Desembre 4-5: Considerem en el pla un sistema de coordenades cartesia. Una agulla recta
esta al llarg de I'eix Y positiu amb la punta de I'agulla en (0, 0). Un punt P de la meitat
inferior de l'agulla divideix la longitud de l'agulla en la raé 1: 2. La punta de l'agulla
s'arrossega des de I'origen cap a la part positiva de I'eix X mentre que la part del trau baixa
per I'eix de les Y. Trobar I'expressio algebraica de la corba descrita pel punt P.
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Solucié: Denotarem per | la longitud de I'agulla. Si els punts finals de I'agulla sén (0, y) i (x,
0) i el punt P té per coordenades (X, Y) llavors:

2X y
X=" Y==
3 3
(0,y) Com I? = x2 + y? tenim:
3X\°
= () 4 vy
Y XZ Y2
Cate
9 9

. - 21, 1
Que correspon a una el-lipse amb semieixos a = S| b= 3

Desembre 6: Quants nombres podem generar sumant un maxim de cinc dosos i cinc sets?

Solucid: Ens pregunten pel rang de valors de 2n + 7m amb n, m € {0, 1, 2, 3, 4, 5} i no
simultaniament nuls.

2n+7m
2n 2,4,6,8,10

2n+7 7,9,11,13,15,17
2n+14 | 14, 16, 18. 20, 22, 24,
2n+21 | 21, 23,25, 27,29, 31,
2n+28 | 28,30, 32, 34, 36, 38,
2n+35 | 35, 37,39, 41, 43, 45,

(6] H w N = o 3

Per tant el rang de valors arriba fins al 45 i els nombres que no podem generar sén: 1, 3,
5,12,17, 26, 33, 40, 42 i 44. En total es poden generar (45 - 10 =) 35 nombres.

També amb un full de calcul:

2n+7/m| O 1 2 3 4 5

11 | 18 | 25 | 32 | 39
13 |1 20| 27 | 34 | 41
151 22| 29 | 36 | 43

(ol Fe) N IF- ) H )

Nl |WIN|F
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Desembre 7-8: Els nombres naturals es col-loquen com indica I'esquema seglient:

1
2 3 4
56 7 89

Quant val la suma de tots els nombres de la fila on es troba el 2018? Quin nombre hi ha
sobre del 20187

Solucid: Fent un cop d'ull a la taula tenim que la fila n-ésima acaba en n?i, ja que, la filan
-1 acaba a (n - 1)?, la fila n comenga a (n - 1) + 1. En altres paraules, la fila n-ésima
comenca en n?—2n + 2 i acaba en n?, i per tant la fila n-ésima té (n> - (n>-2n+1) =) 2n—
1 nombres. A més, un numero, en la fila n, és igual al que té dalt més 2n — 2.

Com 44 < /2018 < 45 tenim que el 2018 esta en la fila 45 que comenca per ((n—1)?+1
=442 + 1=) 1937 i acaba en (n? = 452 =) 2015. Els nombres en aquesta (i en qualsevol altra)
fila sén una PA de primer terme 1037 i diferencia 1 i I’Gltim terme (452 =) 2025 amb (2n —
1=2-45-1 =) 89 sumands. Per tant:

a; +ap 1937 + 2025
s=(Fg =) g —

Per ultim, el nUmero que té damunt el 2018 és x amb:

-89 =176309

x+(2n—-2)=x+(2:-45-2) =x+88=2018 = x=1930

Desembre 9-16: El departament de matematiques de I'lES "La Plana" esta compost per
sis professors, tres de cada un dels possibles sexes. Cert dia, a la reunié de departament,
arriben aleatoriament, équina és la probabilitat que I'ordre d'arribada tingui els sexes
alternats?

Solucid: El primer professor a arribar pot ser qualsevol dels sis (casos favorables sis, casos
possibles sis). La segona persona ha de ser de sexe diferent al del primer professor (casos
favorables tres, casos possibles cinc). El tercer professor ha de tenir el mateix sexe que el
primer professor (casos favorables dos, casos possibles quatre). El quart professor ha de
tenir el mateix sexe que el segon (casos favorables dos, casos possibles tres). El cinque
professor ha de ser del mateix sexe que el primer i el tercer (casos favorables un, casos
possibles dos). El sisé professor ha de ser del mateix sexe que el segon i el quart (casos
favorables un, casos possibles un). Per tant, la probabilitat sol-licitada és:

6 32211 1

654321 10

Desembre 11: Resoldre en N:

x3+2x+16=3y+5

Solucid: Tenim:
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x34+2x=3y—11 = x3+2x=3(@y—-4)+1 (%)

Podem interpretar (*) com: équé valors de x fan que x3 + 2x done residu 1 al dividir
I"expressio x> + 2x per 3. Resolem x3 + 2x = 1(3)

Six=0(3) = x2=0(3) = x(x2 + 2) = 0(3)
Six=1(3) = x2=1(3) = x(x2 + 2) = 0(3)
Six=2(3) = x2=1(3) = x(x2 + 2) = 0(3)

Com mai x3 + 2x = 1(3), 'equacid proposada no té solucions enteres positives

Desembre 12:

D

En la figura ABCD es un quadrat. Demostrar:

AABE es equilater © o = 15°

A
Solucio:
C
El 2 C :
= En la figura:
300 h_EE”_ EIIB B C/z B 3C _C'\/§
B _tag30_\/§/3_2\/§_ 2
C ! o 1 C-\/§ 2 —\/§
h EE' = E'E" — EE —c—2 =c >
En AEE'C
b c(2-V3)
60 B EE’ 2 V3 .
E" tago = T = c =2—-v3 = a=15
2 2

N o



Pagina 6 de 15

¢ =
E' 2 15° c
_ P En AF’EC:
B E'E = — - tagl5 = 2-+3
T e T T
En AEE”B:
C C C
90° tag = /2= /2 = /2 L
N Y EE” c¢—E'E 2—3 3
el ¢ B .
= B =30°

= /E”BE =60° = AABC és un triangle 60°-60°-60°, es dir, es equilater.

Desembre 13-20: El dispensador de "snacks" de l'institut té 11 classes de "snacks", tres que
costen 0,5 € cada un, quatre que costen 1 € cadascun i quatre que costen 2 € cada un.
Aitana vol convidar a Dani i la Laia. De quantes maneres pot comprar Aitana tres "snacks"

gastant-se com a maxim quatre euros?

Solucid: Tindrem la seglient taula de possibilitats:

Preu dels snacks | possibilitats
2-1-0,5 4-4-3=48
2-1-1 4-4-4 = 64
2-0,5-0,5 4-3-3=36
1-1-1 4-4-4 = 64
1-1-0,5 4-4-3 =48
1-0,5-0,5 4-3-3=36
05-0,5-0,5 3-3.3=27

En total (48 + 64 + 36 + 64 + 48 + 36 + 27 =) 323. Per exemple, si es tria gastar-se 0,5 € en
cada snack hi ha 3 oportunitats per al snack de Dani, 3 oportunitats per al snack de Laiai 3
oportunitats per al snack d’Aitana.

Desembre 14: Calcular raonadament el valor de:
sin50° + sin110° + sin180° + sin250° + sin310°

Solucid: Tenim, de la grafica de la funcié sinus d’un angle (en radians):
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/ y=sinx
0.5
21r-a
a 1 2 3 P s |s 7

gue sin o = - sin (360° - ). Per tant:

sin(50°) = - sin(360° - 50°) = - sin (310°)
sin(110°) = - sin(360° - 110°) = - sin (250°)
A més:sin (180°) =0
D’on:

sin (50°) + sin (110°) + sin (180°) + sin (250°) + sin (310°) = - sin (310°) — sin (250°) + O +
sin(250°) +sin (310°) =0

Solucié Jordi Herrero Martinez (3ESO. IES “Laurona”):

Com sin (180°) = 0 i sin(a) + sin(b) = 2 - sin (%) - COS (?), la suma proposada se

redueix a:

sin50° + sin110° + sin180° + sin250° + sin310°
= 2sin(80°) - cos(30°) + 2sin(280°) - cos(30°)
= 2 - c0s(30°)(sin(80°) + sin(280°))

=2 ? - (sin(80°) + sin(280°)) = 0

ja que, sin (x) + sin (360 — x) = 0 (substituint x per 80°)

Desembre 15: Quants dels primers 2019 enters positius son multiples de 5 o0 d'11 o de
237

Solucié: Tindrem:

A={xeN|x <2019y x = 5} = Card (A) = [2019

J 403

B={xeN|x<2019yx =11} = Card (B) = 12019

J 183

C={xeN|x <2019y x = 23} = Card (C) = | 22>

|=87

ANB={xeN|x<2019yx=5" 11 — gg} — Card (AMB) = 12019

=36

ANC = {xeN|x <2019y x = § - 23 = 115} = Card (A~C) = [2019

|=17

BNC={xeN|x<2019yx=11"- 23 = 2/5\3} = Card (BNC) = l%]: 7

ANBAC = {xeN|x <2019y x =523 - 11 = 1265} = Card (A~BAC) = [2222] 1
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| ara:
A B anem omplint el diagrama de Venn
351 35 141 mirant de baix a dalt el raonament
anterior és a dir: ANBNC — 1; BNC —> 7
7 6 —1=6;ANC—>17-1=16, ...
16 Per ultim:
64 C 351+35+1+16+6+141+64 =614

O bé, apliquem la coneguda férmula:

Card (AwBUC) = Card (A) + Card (B) + Card (C) — Card (AnB) — Card (ANC) — Card (CN\B) +
Card (ANBNC) =403 + 183 + 87 —36— 17— 7 +1 = 614

Desembre 17-18: Siga R el cercle x?+ (y + 2)2 = 9. Siga S el conjunt de tots els cercles del
plan tals que per a cada cercle C en S tenim:

1.- C esta en el primer quadrant fora de R.
2.-CéstangentaRia l'eix X.

Quin objecte geometric tracen els centres dels cercles de S?

Solucio:
C
15
A la figura siga C una de les circumferencies tangents a
I'eix X i tangent a la circumferencia R. Sigui D(X, Y) el
b * D(X,Y) centre de C i DB la tangent a R per D(X, Y). Queda
generat el triangle AABD, rectangle en B. En variar Ben
5 la circumferéncia R es genera, per D, el lloc geomeétric
buscat
R _— R=x*+(y—-2)2=9
-5 0 5 10 15
A(0]-2) 7 B(xg,Y0)
Equacid de la recta BD:
X endiente Xo
2x+2(y+2)y' =0 = y' = — = {P -
y+2)y y y+2 { de BD } Yo + 2
Xo
Y-y, =-— X—x
Yo Yo + 2 ( 0)

Per altra part D esta en la circumferéncia de centre A(O, - 2) i radi 3+Y:

X2 5
X-02+({Y+2?*=(Y+3)?* = Y="--2
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Aguesta ultima és I'equacié del lloc geometric. La resta servira per saber les restriccions
gue hiha sobre el punt B de la circumferéncia donada, R. Les coordenades del punt D sén
les solucions del sistema:

2 2 2 X? -5
X2+ (Y +2)?2=(Y+3) Y = > X2 5
Xo > ————y
Y—-yo=-— (X —xo) Xo 2 2 70
Y-y, =— X —
Yo +2 Yo y0+2( Xo)
X 1 X 5 X3
=— X — > X2+ X—o oy ——2 =
y0+2( Xo) 20 Ty +2t T2 Ty 2
o X = X +\/5(YO+2)2+ZYO(YO+2)2+2X%YO+5X(2J
- yO+2_ yO+2
_ XO +ﬂ5'9+2yO'9__X0i3 5+ZYO
oy +27 Vo + 2 B Vo + 2

Ja que:
x5+ (yo—2)*=9

I'arrel corresponent al signe menys (més) correspon a la branca del lloc geometric de
I'esquerra (dreta). Les restriccions sobre les coordenades de B son:5 + 2yo >0y yo # - 2.
Enelcasyo=-2,Dés (3, 2)

-15 -10

Desembre 19: Quin és el major valor de n tal que 22" és un divisor de 2018!?

Solucid: Tindrem 22" = 2"-11". Per tant n sera igual al major exponent amb que aparega
el 2 o el 11 a la descomposicié factorial de 2018!. Com entre multiples successius d'11 hi
ha, almenys, 5 multiples de 2, hi haura molts més multiples de 2 que de 11. En definitiva,
el major valor de n tal que 22" és divisor de 2018! és I'exponent del factor 11 a la
descomposicid factorial de 2018!

Imaginem tots els factors de 2018!

2018! = 1-2:3-22.5:(2:3)-7-23:32:(2:5)-11+(22-3)-13+(2:7)" vvvrrrrvreernn.. - (2-1009)
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Cada grup d'11 factors conté un factor 11. Cada grup de 112 factors conté un altre factor
11. Cada grup de 113 factors conté un altre factor 11 i aixi successivament.

Per tant, factors 11 a la descomposicio factorial de 2018! hi ha (1331 =113<2018< 11%=
14641)

2018 2018 2018
Sl 5l 5

La major poténcia de 22 que és divisor de 2018! és 22200

J=183+16+1=200

Desembre 21: Trobar els enters positius que compleixen:
x3 +y3+23=1099

Solucid: Supongam 0< x <y <z. Aleshores:

3(1099
323 >x3+y3+2z3=1099 = z> —3 =7

22 <x}+y*+23=1099 = z< |V1099] =10
Es a dir, z pot valdre 7,0 8,09 0 10.
Siz=10,x3+y3=99

\
3199 |
2y >x34y3=99 > y>| [—|=3
2 > y=30y=4
I

VP <x®+y3=99 = y<|V99| =4 |
Siy=3 = x3=99-27=72 =2x=3V72 ¢ N
Siy=4 = x3=99-64=35 =x=1335 ¢ N
Siz=9,x3+y3=370

\

3 337 |

2y3=>x3+y3=370 = y=> 5&
| = y=50y=60y=7

y<x*+y3=370 = y<| \/FJ—H
Siy=5 = x3=370—125=1245 =x=13245 ¢ N
Siy=6 = x3=370-216=154 =x=13154 ¢ N
Siy=7 = x3=370-343 =216 >x=3216=6 = z=9,y=7yx=6
Siz=8,x3+y? =587

3587 )

2y3 >x3+y3*=587 = y=> =6
= y=60y=70y=28

I

y?<x*+y*=587 = y<|V587|=8
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Siy=6 = x3=587-216=371 =2x=13371 ¢ N

Siy=7 = x3=587—-343=244 =>x=13244 ¢ N

Siy=8 = x3=587-512=75 =2x=1375 ¢ N
Siz=7,x3+y3=756

\
375 |
2y3=>2x3+y3 =756 = y= =7¥ T<y< . .
= 7<y<z=7 > y=
I

y3<x3+y3 =756 = y<|V756/=9 |
Siy=7 = x3=756-343=413 =x=13413 ¢ N

Per tant hi ha una Unica solucié: x=3,y=7yz =9 les seues permutacions.

Desembre 22-23: Almenys 50 alumnes de I'lES "La Plana" es van a graduar en el curs que
acaba en 2019. Cada graduat pot convidar com a molt a deu persones. En total sén
convidades 445 persones a l'acte de graduacid. Per als convidats es disposa de 25 files
amb 25 seients cadascuna. Podem assegurar que cada grup de persones convidades per
cada alumne podran seure juntes en una mateixa fila?

Solucié: Ordenem els grups de convidats de manera que comencem pels grups més
nombrosos i acabem pels grups menys nombrosos:

102N12N22N32 """ ZNRZ """

Comencgarem establint als grups a la primera fila fins que un grup sencer no capiga a la
primera fila. Aquest grup sera situat a la segona fila. Seguirem aixi, fins que un grup no
capiga sencer a la segona fila. Si aquest grup cal sencer a la primera fila sera situat alla. Si
no hi cap sencer a la primera fila sera situats a la tercera i aixi successivament. Suposem
gue actuant aixi arribem a un grup que no cap sencer en una mateixa fila. Sigui aquest
grup el k-ésim i suposem que consta de Nk persones. llavors:

k > 51 (ja que en cadascuna de les 25 files caben al menys 2 grups i 2:25 = 50)

Ni-k < 445 (ja que els k — 1 grups anteriors tenen al menys Nx membres
cadascun d’ells).
De I'GlItima desigualtat tenim:
N <445<445—87254 <9
K="k =51 "~
Es a dir, Nx < 8. Si 8 persones no caben juntes en alguna fila, aleshores en cada fila hi ha
al menys (25 — 7 =) 18 persones, pero: 18:25 = 450 > 445 i ja hem plegat a I'absurd.

Desembre 24-31: Resoldre en Z*:

x*+2x%+ 18 =5y -12
Solucid: Tindrem:

x?(x24+2)=5y—30 > x%(x*+2)=5(y—6)
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Podem interpretar I'Gltima equacié com: quins valors de x fan que x*(x*> + 2) = 0(5)?
Resolgam x?(x? + 2) = 0(5)

x=0(5) = x2=0(5) = x*(x*+2)=0(5)
x=1(5) = x2=1(5) = x?(x*+2)=3(5)
x=2(5) = x*=4(5) = x*2(x*+2)=4(5
x=3(5) = x*=4(5 = x*(x*+2)=4(5

x=4(5) = x*=1(5) = x*(x*+2)=3(5

Les solucions per a x son els valors de x que donen residu 0 al dividir-los per 5 es a dir,
son:x=5-nambne&{], 2,3, ...... }. Les solucions per ay son:

x?(x24+2)=5(y—6) = 25n?(25n?+2)=5(y—6) = 5n%(25n?2+2)+6=y

Desembre 25-26:

C
B‘ En la figura adjunta es té: AD = 16, DB
=2,DC=BC=6.
6 6
g o Trobar AC i expressar 3 en funcio de a.
A 16 D2 B

Solucid: Considerem els triangles AABC i ACDB; aquests tenen en comu l'angle en B ia més
els costats adjunts al vértex B en els dos triangles sén proporcionals:

En AABC
CB 6 6 1
AB 16+2 18 3
En ACDB
BD 2 1
BC 6 3

Per tant, AABC ~ ACDB (ja que tenen un angle igual i proporcionals als costats adjacents a
I'angle igual). Per tant:

(%> CB_AC_AB 0 5 A ac-1s
ACDB DB CD CB 2 6
Per a I'Gltima pregunta tenim: Els dos triangles sén isosceles, per tant:

JABC = 1802—0(: /BCA=a+p = B= 1802—a_a: 1802— 3«
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Desembre 27-28:

Siguen AD i BE dues cordes perpendiculars d'una
circumferéncia que es tallen en C. Suposem que AC =
1, CE = 4 i CD = 8. Trobar area i perimetre del
quadrilater ABDE

Solucié:

Respecte de l'area, tindrem:

A E
B 4 Aagpe = Apape + Apaep = >
_(1+8)-4+(1+8)-X

2 2
—18+9X
N 2

base - altura)

| respecte del perimetre:

Perimetre = AB + AE + ED + DB
\/D = V12 +x2 + /12 + 42
+/42 + 82 +/82 + x2

Perimetre = /12 + x2 4+ /64 + x2 + V17 + 45

Nomeés cal calcular x. Considerem els triangles AACE i ABCD. Els dos sén rectangles i a més
Z/DBC = ZDAE (ja que tots dos abasten I'arc que va des de D a E). Per tant AACE ~ ABCD,
d'on:

1 4 ,
_—= - =D =
x 8 X
Per tant:
9x
AABDE=18+7=18+9=27,Perimetre=\/12+x2+\/64+xz+\/17+4\/§
=3v17 + 5V5

Desembre 29: D'entre els enters positius amb suma de digits igual a 32, quin o quins sén
els que tenen major producte de digits?

Solucid: Designem per X3, el conjunt d'enters positius amb suma de xifres igual a 32 i per
I1n el producte de les xifres de I'enter positiu N.

Si el 0 és una xifra d’'un nimero de X3, N, tindrem que I'ln =0 ja que el 0 és un factor dels
gue participen en Iln. Si N compte al menysun 1iun2(3,4,5,6,7,8,9) a partir de N
generem N3 (Na, Ns, N6, N7, Ng, No, N5 5) format pels mateixos digits que N pero substituint
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les parelles (1, 2) ((1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (1, 7), (1, 8), (1, 9)) per tresos (quatres, cincs,
sis, sets, huits, nous o dos cincs), aleshores N3 (N4, Ns, Ng, N7, Ng, Ng, Ns5) es de X3, pero
aporta major producte de digits que N ja que substitueix els parells de factors (1, 2) ((1,
3),(1,4),(1,5),(1,6),(1,7),(1,8), (1, 9)) per factors3(4,5,6,7,8,9, 25). Per tant podem
suposar que els numeros de X3, que considerem no tenen ni el digit zero, ni el digit 1.

Si NeXs; i N conté el digit 4 (5, 6, 7, 8, 9) podem suposar que N se substitueix per Nz
(Ns,2, N33, N2,5, Naa, N3 3 3) format pels mateixos digits que N pero substituint el digit 4 (5,
6, 7, 8, 9) por dos dosos, (un tres i un dos, dos tresos, un dos i un cinc, dos quatres, o tres
tresos)iel N2,2 (N32, N33, N2 s, Naa, N3 33)€X3; pero aportaigual (major) producte de digits
gue el nimero N ja que substitueix el factor 4 (5, 6, 7, 8, 9) por 2:2 (3-:2=6,3:-3=9, 2:5=
10, 4-4 =16, 3:3:3 = 27).

En definitiva, el nombre que busquem podem suposar que no té com xifresa 0,a 1, a 4,
a5,a6,a7,a80a09.Esdir, sols esta format per dosos i tresos. Siga N format per p dosos
i g tresos. Plantegem I'equacio: 32 = 2p + 3q

g=0 = 2p=32 = 16 dosos = I1=2®=65536

g=1 = 2p=32-3=29. Impossible.

2p=32-6=26 = 13 dosos i 2 tresos = Il =32.213=73728
2p =32 -9=23. Impossible.

2p=32-12=20 = 10dosos i 4 tresos = I1=3%210=82944
2p =32-15=17. Impossible.

2p=32-18=14 = 7 dosos i 6 tresos = I1=3%27=93312
2p =32-21=11. Impossible.

2p=32-24=8 = 4 dosos i 8tresos = II=382%=104976

L VR

g=9 2p =32 -27 =5. Impossible.
g=10 = 2p=32-30=2 = 1dosil0tresos = I1=3102=118098

Per tant aquesta ultima configuracié és la que aporta el major producte de xifres. La
solucio sén els numeros formats per 10 tresos i un 2 (hi ha 11 d'aquests numeros: primer
col-loquem tots els tresos i després col-loquem el dos en qualsevol de les 11 posicions
possibles)

Desembre 30: Trobar els enters positius x, y tals que:
x3-2x+10=8y-15
Solucidé: Tenim:
x3—2x+10=8y—15 = x3—-2x=8y—25 = x(x?-2)=8(y—-4)+7

Podem considerar I'Gltima equacié com quins valors de x fan que x3 — 2x = 7(8). Per a
aquesta ultima equacié tenim:
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Six=0(8) = x2=0(8) = x (x*—2) = 0(8)
Six=1(8) = x2=1(8) = x (x*—2) = 7(8)
Six=2(8) = x2=4(8) = x (x*—2) = 4(8)
Six=3(8) = x2=1(8) = x (x*—2) = 5(8)
Six=4(8) = x2=0(8) = x (x*—2) = 0(8)
Six=5(8) = x2=1(8) = x (x*—2) = 3(8)
Six=6(8) = x2=4(8) = x (x*—2) = 4(8)
Six=7(8) = x2=1(8) = x (x*—2) = 1(8)

Per tant les solucions de x3 — 2x = 7(8) sén x = 1(8), és dirxe{1,9, 17, .....}=8n—7,ambn
natural.

Six=8n-7,aleshores: x(x* —2) = (8n—7)((8n—7)2—-2) =8(y—4) + 7.
D’on:y = 64n3 — 168n? + 145n — 38 ambn € N.
En definitiva, les solucions de I'equacié proposada sén:

x=8n—7; y=64n3—168n? + 145n — 38 ambn € N



