SEPTIEMBRE 2020-2021

MARAILZHNN O

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO
1 El drea del rombo inscrito 2 Calcular la cifra de las unidades 3 Si a, b y c son enteros 4 éCudntos puntos de la 5 Si 6
en el hexagono regular es g‘:oditozug;aociz e?it;o I;’: positivos con circunferencia x> + y? = 50 tgx+tgy =25
247cm?, Hallan el 2rea del los niimeros del 1 al 9 abc+ab+ac+bc+a+b+c=104 tienen al menos una de las cotg x + cotgy = 30
hexagono regular écudnto vale a’+b%+c?? coordenadas enteras? écudnto vale tg (x+y)?
7 8 9 Sea dado z = 9 + bi con b>0. Si 10 Resolver en N 1 1 12 13
) las partes imaginarias de 22y z3 p+q=<100
B Los lados del rectangulo son iguales, ¢cudl es el valor de p+ql
de la figura son uno el m =17 En la figura hay dos circunferencias B
doble del otro. Si BELAC. tangentes entre si y tangentes a dos
iCual es el cociente entre rectas que se cortap en A. Si B es un .
) g punto de tangencia, hallar AB en A
el drea del triangulo ABE y funcid .
E ) ] uncién de los radios de las
el drea del rectangulo RS ~B
A ABCD?

Tres vértices de un
paralelogramo son
los puntos O (0,0);
A(1,4)yB(4,1).
Calcular el area del
paralelogramo.

Resolver en N

1<a<10 }

15

a2020 + a2021 =5

Las ordenadas en el
origen de tres rectas
paralelas son 2, 3y 4.
La suma de |las
abscisas de los puntos
de corte de las rectas
con el eje X es — 36,
écual es la pendiente
de las tres rectas?

17

18

Supongamos ocho sobres numerados del 1
a las 8 y ocho tarjetas numeradas también
del 1 al 8. ¢De cuantas formas pueden ser
distribuidas las tarjetas, una en cada sobre,
de forma que ninguna de las tarjetas 1, 2 y
3 esté en el sobre con su mismo nimero?

19

¢Cudntos enteros 5
entre 10 y 1000
verifican que la

suma de sus

cifras es 3?

20

21 ¢Cuantos enteros positivos

de tres cifras no tienen
digitos diferentesa 7, 8 0 9?

22

Sea APRQ un tridangulo rectangulo
en R. La circunferencia con centro P

y radio PR cortaa PQenSyla

circunferencia con centro Q y radio
QS cortaa QR en T.SiTes el punto

medio de QR hallar QS/SP

23

28

Sean a, b y c enteros diferentes que
cumplen a-b-c = 17955; a, b y ¢ (y en
este orden) estan en PA; 3a+b, 3b+cy
3c+a (y en este orden ) estdn en PG.
Calculara,byc

Sean a, b y c tres
numeros en PG.
Hallarlos si la
suma de ellos es
114 y su producto
46656.

30

Hallar el valor numérico de
x2 + y? sabiendo que:

x2=8x+y
y2 =8y +x
XFYy

24

Hallar los pares de enteros (x, y)
con 0 <x <y que cumplen:
5x% — 4xy + 2x + y? = 624

N

25

26

En un tridngulo isdsceles APQR, PQ =PR

y QR = 300. Sobre el lado PR se toma T
y sobre el lado PQ se toma S tal que TS
1TR. Si ST=120, TR=271y QS =
hallar el area del cuadrilatero STRQ

221,

27

ACTIVIDADES PARA BACHILLERATO
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OCTUBRE 2020-2021

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO

1 Hallar k para que las raices 2
de 3x2+5x-k=0 disten en dos

unidades

Hallar los valores de m que

hacen que
mx?-(m+3)x+2=0

reales

tenga dos raices

opuestas

Calcular p y q para que las
raices de x*+px+gq=0 sean D y
1-D, donde D es el
discriminante de la ecuacion

5 Sea la ecuacion x*+px+qg=0.

Hallar py g paraque py q
sean las soluciones de la

ecuacion.

Siry s son las soluciones de
la ecuacién x>-17x+13 = 0,
calcular el valor de r® + s3

N
X
e

Si ay b son las raices de x*-
2x-143 = 0, hallar el valor de
1 1

&\

Sea P(x) = (x+1):(x-8)+m
¢Hay valores de m para los que P(x)>0
VxeR?
¢Hay valores de m para los que P(x)<0
VxeR?
Si ay b son las raices de P(x), hallar m
para que a’+b?=1

Si oty B son las raices de:
0 =x%—4x+ 22

calcular el valor de
od+a+a+B3+B%+

11

13

Sea dado el polinomio:
Px)=x3+x—m
y a, b y c sus raices. Hallar m
para que
ab bc ac

+—=m
C a b

14

Siay B son las soluciones
de x?-9x-70 = 0, calcular
el valor de |a — B

15

Siry s son las raices de:
0 = x2+2020x + 2019
calcular el valor de Re

r-(1-r)+s-(1-s)

16

solver el sistema:
X+ y+ z+ t =

xyz + xyt+ xzt+ yzt
xyzt = 12

2

Xy+ xz+ xt+ yzt+zt+yt

18

Sean a y B las raices de la
ecuacion x2-8x+9 = 0.

20

Calcular:

Sean s y r las soluciones de la
ecuacion:
x2-2020x+a%-4040a+4080400=0
Calcular a para que s:r sea minimo

21

Calcular a%+b?+c? siendo a,
b y c las soluciones de la
ecuacion:

3x3 —2x*24+5x—7=0

HARIAO0G0

Obtener las relaciones de
Cardano-Viete para un
polinomio de grado
cuatro

28

Sea f(x) = (x*+10x+25)10%0 -3x+2 y r;
paraie{l, 2, ..., 2020} sus raices.
Calcular:

~

2020

z (r; + 5)2020

i=1

J

PROBLEMAS PARA 3ESO, 4ESO Y BACHILLERATO

22

23

Sean a, b y c las raices de la ecuacion:

0=2x3-x2+3x-1

Hallar la ecuacion con raices

Cardano-Viete
polinomios de tercer grado

Obtener las relaciones de
para los

25

cuya suma sea 6, la suma
de sus cuadrados 38 y la
suma de sus cubos 144

P(x) = x3-mx*+3mx-m
y a, by csus raices. Hallar
m para que a+b3+c3>-5

_ a+1 _ b+1
= ar2b+ro’ P b+rz2zato |
_ c+1
“c+2(a+b)
29 30 Sea el polinomio: 3 1 Resolver la ecuacion:
Hallar tres numeros

(ax-b)*+(bx-a)® = x
sabiendo que tiene una raiz
enteray que a, beZ

AUTOR: MARIO MESTRE. INS “PONT DE SUERT”




NOVIEMBRE 2020-2021

y menor que 1000 son
divisibles por b?

suma de todos los productos?

octégono regular de Ia
figura sabiendo que el
area de la zona de color
verde es de 3 cm?

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO
2 Six+y=18yx2+y2=212 2020 es multiplo de 20, 4 Se forman todos los productos Hallar p, g, reN, sabiendo que: 6 7 1/8
calcular el valor de: icusntos nimeros de la de 8 factores que se pueden N 1 _ §
%2 =y?| forma 2000+b con b natural generar con los digitos del 1 al P 1 16 ,
9. ¢En qué cifra termina la q-++ Calcular el area del

Desde un punto P, exterior a una
circunferencia, se trazan dos
rectas, PR que pasa por el centro
de la circunferencia y PT
tangente a la circunferenciaen T.
Sea PS la bisectriz de ZRPT.
Hallar ZTSP

1 1 En la ecuacion:
N-U-(M+E+R+0) = 33

cada letra representa un digito
diferente. ¢De cuantas formas
podemos elegir el valor de las
letras?

A las 12:00 de la mafiana sale un
tren desde la ciudad A haciala B, y
a las 12:40 sale otro desde B hacia
A. Ambos circulan a la misma
velocidad constante en todo el
trayecto y tardan tres horas vy
media en hacer el trayecto, éa qué
hora se cruzan?

16 SiJu-10|]=vyu<10

équé valor tomau—v?

1 Si B > A compara las fracciones

A—1A+1A2-1 A3-1

B-—1'B+1'B2—1'B3—-1

18 Hallar los pares de numeros

primos (x, y) tales que también
son primos X +y y x - y. éEs
también primo la suma de los
cuatro?

Sia, by c son naturales tales que

a a b b

(—+—+1):(—+—+1)=11
c b a c

écudantas ternas verifican:

a+2b+c<40

14

Todas las reservas de petréleo de
Alaska durarian 35 afios si solo las
consumiera EE. UU. Si también las
consumiera China durarian

solamente 10 afios. éCudntos afios
duraria si solo las consumiera
China?

15

En una circunferencia de radio
ro= 5N2
tridangulo
catetos

inscribimos un
rectangulo  con
nimeros naturales.

Hallar su perimetro

21

éCuantos enteros entre 3 y 89
no pueden escribirse como
suma exactamente de dos
numeros del conjunto {1, 2, 3, 5,
8, 13, 21, 34, 55}

22

23

El numero de afios que cumpli
ayer es un primo de dos cifras. Si
le sumo la edad de mi hijo
obtengo otro primo, pero si los
resto obtengo un multiplode 3y
de 11. Si sumo las cifras de mi
edady las cifras de la edad de mi
hijo obtengo ocho. ¢Cuales son
las edades?

25

Dani escoge al azar tres numeros del
conjunto {1, 2, 3, 4} y Laia uno del
conjunto {2, 4, 6, 8, 10}, é¢Cuadl es la
probabilidad de que el
extraido por Laia sea mayor que la
suma de los extraidos por Dani?

numero

¢Cudl es la probabilidad
de que un nimero de 10
cifras contenga los diez
digitos?

28

La media de tres
consecutivos es 7. Si afadimos
otro entero positivo m, distinto de
los tres,
otro entero. Halla los tres valores
mas pequeiios de m

impares

la media de los cuatro es

29

MARVRNLAHAN~NQZ

ACTIVIDADES PARA 3ESO Y 4ESO

AUTOR: COLECTIVO “CONCURSO DE PRIMAVERA” https://www.concursoprimavera.es/#concurso
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LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO
Para empaquetar 6 circunferencias Para_ul fempaque’-car ‘I’Cho triangulos
iguales en un cuadrado se ha de equcliatjros X Iguales eln IUn
hacer la distribuciéon de la figura cuadrado, hay que colocarios
(demostrado por Graham en 1963). co.mho en I.adflgura (probado por
Determinar la proporcién entre el Eric _F”e man en 1966).
lado del cuadrado y el radio de las Determinar la razon dF-"!'adO del
circunferencias cuadrado y el lado del triangulo
are Smpaduetar © cuacrades En una cuerda de Para empaquetar ocho cuadrados

(demostrado

entre

le

iguales en un triangulo equilatero
se ha de hacer la distribucion de la
figura
Friedman en 1997). Determinar la
proporcién
triangulo y el lado del cuadrado

por Erich

lado del

14

Sobre el lado AB de un cuadrado ABCD se
ha dibujado un triangulo rectangulo
isosceles ACDE, donde ~ZCED = 90°.

Calcularla proporcion entre los radios de
las circunferencias

triangulos AADE y AABE

inscritas en

15

los

p—

16

Sobre un lado de un triangulo equilatero
se ha dibujado una semicircunferencia.
Una circunferencia es tangente interior
a lasemicircunferencia y a dos lados del
triangulo. Otra circunferencia es
tangente exterior a la circunferencia
anterior y a los mismos Ilados.
Determinar la proporcion entre los
radios de las dos circunferencias

circunferencia de radio R se
han dibujado tres triangulos
equilateros. En el central se
han inscrito cuatro circulos
iguales de radio r. Hallar la
relacion entre ry R

iguales en un triangulo rectangulo
isosceles, hay que colocarlos como
en la figura (probado por Erich
Friedman en 2005). Determinar la
razon entre el cateto del triangulo
y el lado del cuadrado

21

28

Sobre el lado de un

22

En el interior de una circunferencia de radio R,
dibujado 3
circunferencias de radio ry. Se han dibujado dos
circunferencias de radio r;, tangentes interiores
a la de radio R y tangentes exteriores a dos de
las fres circunferencias de radio ri. Se han
circunferencias
tangentes interiores a Ia de radio R y tangentes
exteriores a las de radio r,. Calcular la razén

sobre un

dibujado dos

entrersyry

didmetro,

se ha

de

23

radio rs

17

24

Dentro de un cuadrado se han dibujado dos
cuadrantes de centros dos vértices opuestos
y una semicircunferencia de diametro un
lado. Se ha dibujado una circunferencia
tangente interior a los cuadrantes y exterior
a la semicircunferencia. Otra circunferencia
es tangente exterior a la anterior, tangente
interior a un cuadrante y tangente exterior a
la semicircunferencia. Hallar la razén entre
los radios de las dos circunferencias

18

En un rectangulo se ha dibujado wuna
circunferencia central tangente a los lados
superior e inferior , de radio R. Se han afiadido
cuatro circunferencias iguales tangentes
exteriores a la circunferencia y a los lados del
rectangulo. Se han afadido las cuatro
circunferencias pequefias tangentes interiores
aun lado del rectangulo y a las circunferencias
anteriores. Hallar las dimensiones del
rectangulo y los radios de las circunferencias

20

25

26

Para empaquetar ocho circunferencias
iguales en un cuadrado, hay que colocarlas
como en la figura, (probado por Schaer en
1964). Hallar la proporcidon entre el radio
de una circunferencia y el
cuadrado

lado del

27

cuadrado se ha dibujado un
triangulo equilatero
interior al cuadrado y una
semicircunferencia
exterior al cuadrado. Una
circunferencia es tangente
a la semicircunferencia y a
dos lados del triangulo.
Otra circunferencia pasa
por el vértice del triangulo
y es tangente a un lado del
cuadrado. Determinar la
proporcion entre radios

29

Se han

30

formado tres triangulos

uniendo el punto medio de un lado de
un cuadrado con los otros vértices del

cuadrado. Se han dibujado las
circunferencias inscritas en los tres
triangulos. Calcular la proporcion

entre los radios de las circunferencias

Para empaquetar tres cuadrados iguales en
un triangulo equilatero, hay que colocarlos
como en la figura (probado por Erich
Friedman en 1997). Hallar la razdn entre el
lado del triangulo y el lado del cuadrado

8 PROBLEMAS PARA UTILIZAR PROGRAMAS GEOMETRICOS

AUTOR: RICARD PEIRO | ESTRUCH. IES “Abastos”, Valéncia




ENERO 2020-2021

LUNES

MARTES MIERCOLES

JUEVES

VIERNES SABADO

DO

1 2

Naci el siglo pasado. El 25 de
agosto de 2001 cumpli tantos
afios como vale la suma de los
digitos del afio de mi nacimiento.
Determina la fecha de mi

11

En una circunferencia de radio 6
inscribimos un triangulo isdsceles
APQR en el que PQ = PR = 45 .
Una segunda circunferencia es
tangente a la primera y tangente
a la base QR del triangulo, como
muestra la figura. Hallar el radio
de la circunferencia pequefia

nacimiento
4 5 6 7 8 Un ladrillo tiene dimensiones a, 10
P b, c. éExiste algun numero tal
. _ Un tapete se forma uniendo que, si multiplicamos a, b, ¢ por
i;oug rlectangullc())odg mid'das circulos amarillos en el exterior i' ;’Ibt?”emoj gltro I?drillo?con
e largo e alto, se . . . . oble drea y doble volumen?
inscribe ungtriglngulo como en la * ¢+ v IrOjOS. en el .énjcerlor, | S,m '
figura. Si la base b del tridangulo 100 e e CIEEEMIENS,  JEEE anedn
> ) i tapete en el que los circulos
mide 125, (cuanto mide la amarillos igualen en numero a
Q R altura h? 120 los circulos rojos?

12 13

Aitana es la encargada de marcar los libros en la libreria. Seguin
ella recibié varios libros el lunes y marcé algunos de ellos. El
martes recibid tantos libros nuevos como no habia marcado el
lunes y marcé 12. El miércoles recibié 14 libros mas que el lunes
y marcé doble niumero de libros que el lunes. El jueves recibié el
doble de libros que habia marcado el miércoles y marcé 10. El
viernes recibié 4 libros y marcé 14 libros menos que los que
habia recibido el miércoles. El sabado marcé los 20 libros que le
guedaban de la semana. ¢Es ello posible, o estd equivocada?

1 Si un cordel se corta en trozos
de 20 cm, sobra un trozo de
15 cm. Si el cordel tuviese el
triple de longitud, ¢habria
sobras? ¢De cuantos cm?

15 16

Un drbitro elige tres sombreros simultdneamente de un conjunto
de tres blancos y dos negros. Tres hombres sentados, alineados uno
tras otro, y mirando todos en la misma direccién (de manera que
cada uno sélo puede ver el sombrero de los que tiene delante de él)
cierran los ojos mientras se les coloca uno de los sombreros
elegidos. Los sombreros no elegidos se ocultan a la vista. El arbitro
le pregunta al tercero de la hilera si sabe el color de su sombrero y
éste contesta que no lo sabe. Se lo pregunta al sentado en el centro
y también contesta que no lo sabe. Entonces el primero dice que el
suyo es blanco. ¢éCémo pudo deducirlo?

17

18

19 20

QA ™M™

Si escribimos todos los numeros naturales, sin
ninguna separacion entre ellos, a partir del 1y
hasta el 2021, obtenemos un numero con
muchas cifras:
12345678910111213141516.....201920202021
¢Cudntas cifras tiene este nimero? ¢Cual es la
cifra que ocupa el lugar 2002 por la izquierda?

En la figura hay un cuadrado
de lado L. A, By C son puntos
medios. Hallar drea vy
perimetro de la zona azul

25 26

Un estadio tiene una
capacidad de 25000
espectadores. Un dia,
con el estadio casi
lleno, el 15, 5% de los
espectadores estaban
en el graderio Sury el
24,524% eran
mujeres.  ¢Cuantos
espectadores podia
haber en el estadio?

27

Tres hermanos han heredado un
campo cuadrado que deben dividir
como indica la figura, pues en A hay un
pozo que todos quieren usar. ¢Ddénde
deben estar M y N para que las
superficies de los tridngulos AABM y
AAND vy el cuadrilatero AMCN sean
iguales?

PROBLEMAS PARA LA PREPARACION DE LA OLIMPIADA DE 32 Y 42 DE LA ESO, ORGANIZADA POR LA FESPM EN 2003

22

Se estan construyendo
cuadriculas de lado 1, 2,
...... con palillos de longitud
uno. ¢Cuantos palillos
necesitaremos para hacer
una cuadricula de lado n?

23

Dani debia sumar todos los
capictias de cuatro cifras,
pero se olvidé de sumar uno.
Si obtuvo 490776, écudl se
olvidé?

28

29 30

En la figura hay un total de
cinco circunferencias todas
ellas tangentes entre si. Las
dos de color marréon tienen
radio 1. Las dos de color
morado son iguales. Halla su
radio.

¢Cuantas ternas de
naturales distintos de la
unidad (a, b, c), hay
tales que: a-b-c = 739?

24

31

ORGANIZACION: JOSE COLON LACALLE. Profesor jubilado




FEBRERO 2020-2021

QA MA R ™

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO
1 2 3 Probar que 10201 s 5 6 Hallar el mayor entero que 7
compuesto en cualquier base e . . cumple las dos inecuaciones:
a figura muestra un poligono convexo 4x+13<0
Sean dadas tres circunferencias de mayor que 2. $rti - e day
Probar que 10101 es con 9 vértices. Las 6 diagonales X2 +3x > 16

radio unidad, cada una de ellas
tangente exterior a las otras dos.
Hallar el radio de la circunferencia
que circunscribe a las tres
circunferencias iniciales

compuesto en cualquier base

dibujadas lo diseccionan en 7 tridangulos:
PoP1P3,-::, PsP7Po ¢De cuantas maneras
pueden estos triangulos ser nombrados
con los simbolos A1, Az, A3, As, As, As, A7
de forma que el tridangulo Ai tenga por
vértice a Pi Vi € {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}.
Justificar la respuesta

Probar que la ecuacion:
x3+113=y3
no tiene soluciones en los

enteros positivos
\

distintos.

cumple

Si a y b son reales

que hay enteros m
y n tales que se

am+bn<0
bm+an>0

Probar

¢Cual es el maximo ndimero de
términos de una PG de
naturales de razén r > 1 que
estdn entre 100 y 1000

incluyendo ambos dos?

11 Hallar los reales que

cumplen la ecuacion:
Ix+3]-|x=-1]=x+1

12

13

Para cualquier natural sea:

h(0) = 1+ 2+ 2o 42
W=iTsyT3 n

Probar que paran =2, 3, 4, ---- se cumple:

n-1

n+ ) h(@i)=n-h()
2,

14

Expresar 100000 como
producto de enteros

ninguno de los cuales
sea multiplo de 10

17

Durante una cierta campana politica, p promesas
diferentes se realizan entre los partidos politicos

participantes. Si:

1.- Varios partidos pueden hacer la misma promesa.
2.- Cualesquiera dos partidos tienen al menos una

promesa en comun.

3.- No hay dos partidos con exactamente las mismas

promesas.

Probar que no hay mas de 2P partidos participantes

19

que:
1 1

n n+1
Probar que Vn natural mayor que 1, Ji, j naturales tales

Probar que Vn natural

1 1 N 1
n-(n+1)

1 1

ni G D GrD-a+2)

LS

20 Evaluar la expresion:
1 1

log, 36 * logs; 36

21

23

24

Sean a,

a ,...,

numeros as, ay, ..., an NO excede a

an reales no negativos.
Definimos M como la suma de todos los
productos de pares ai-q; (i < j) es decir:

M = al.(az+a3+...+an)+a2.(a3+...+an)+...+an>1.an
Probar que el cuadrado de alguno de los

n-(n—

1

Una rejilla 3x3 se rellena con
nUmeros positivos de manera que
el producto de los nimeros de
cada fila y cada columna es 2 y el
producto de los 4 numeros de
cada una de las 4 rejillas 2x2 es 4.
¢cual es el nimero que hay en la

w central de la rejilla?

=73

25

Probar que si p y p+2 son ambos
primos mayores que 3, entonces
6 es un factor de p+1

=

26 P

Sean A y B dos puntos fijos no
diametralmente opuestos de una
circunferencia. Sean X e Y los
extremos de un diametro . Hallar el
lugar geométrico de los puntos P
gue son lainterseccién de las rectas
que pasanporAyXyporBeY

28

PROBLEMAS DE LA CMO 1972. 1973. (CANADIAN MATHEMATICAL OLYMPIAD). PREPARACION OME

( https://cms.math.ca/Competitions/CMO/ ) ORGANIZA: RAFAEL MARTINEZ CALAFAT. Profesor jubilado
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MARZO 2020-2021

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO

ONAXIZL

1 En una competicion de campo a

través, tres corredores salen de A
hacia B a la misma hora. El mas
rapido llega a B una hora antes de
mediodia y su velocidad es 15
km/h. El més lento llega a B una
hora después de mediodia y su
velocidad es de 10 km/h. El otro
corredor llega a B exactamente al
mediodia. Averiguar la hora de
salida de A, la distancia entre Ay
B y la velocidad del segundo
corredor

3

\ee

<
114

Dani, Aitana i Laia han de repartirse 21
botellas de refresco que han sobrado de
una fiesta: 7 estan llenas, 7 medio vacias
y 7 vacias. éCémo deben repartirse las
botellas para que los 3 se lleven el mismo
numero de botellas y la misma cantidad
de refresco? (No se puede trasvasar
refresco de una botella a otra)

8 | lGFﬁ\

9 En este producto cada letra 10 Encontrar los 9 naturales consecutivos
representa una cifra y letras mas pequefios, el primero terminado
diferentes indican cifras en 1, el segundo terminado en 2, y asi
diferentes. ¢Cual es el valor de sucesivamente, de manera que al
dividir cada uno de ellos por su ultima
AGUA? . .
cifra, el resultado da siempre exacto
x A

4

En un frutero hay manzanas,
peras y naranjas. Dani y Laia
cogen frutas distintas. Dani y
Aitana cogen la misma fruta.
Ni Dani ni Laia cogen peras. Si
Laia coge una manzana, Aitana
también. iQué fruta cogid
cada uno?

11

5 6

Dani debe multiplica
dos cifras en el que

factor y obtiene un

¢Cual es este produc

r por 78 un nimero de
la cifra de las decenas

es tres veces mayor que la de las unidades.
Por error intercambia los digitos de este

numero que es 2808

unidades menor que el producto buscado.

to?

12

13

En un LE.S. de 230 alumnos hay 15 que practican
futbol, atletismo y baloncesto, 23 que practican
fatbol y baloncesto, 36 que practican atletismo y
baloncesto, 28 que practican atletismo y fatbol, 61
que practican fatbol, 64 que practican baloncesto y
75 que practican atletismo, écuantos no practican
ningun deporte?

4

14
7t day

15

16

dias?

Un auténomo fabrica cierto lote de piezas
en 12 dias trabajando 7 horas diarias , de
las que ha dedicado 1 hora cada dia a la
preparacion de madquinas y material.
¢Cudntos minutos mas debe trabajar cada
dia para realizar el lote de piezas en 10

17

Tres amigos viven en la misma calle,
dos de ellos en edificios colindantes.
Uno de ellos les dice a los otros: “Los
numeros en los que vivimos son primos
y su producto forma las seis ultimas
cifras de mi nimero de movil”. Si la
calle tiene menos de cien numeros
hallar los nimeros de las casas y las
ultimas cifras del movil

22

partidos |goles
JIGIE|P|F|C
Al3/2|/1/0/4|1
B|3/2/0/1/8|4
Ci3/]1|0(2|1]|6
D3|0|1{2(2|4

29

Arriba estd la tabla de clasificacion de
un torneo veraniego de futbol sala en
el que participan 4 equipos: A, B, Cy
D. Cada equipo jugd un partido contra
los otros tres. El torneo tuvo la
particularidad de que no hubo
partidos que terminaran con el mismo
numero de goles marcados. Averiguar
razonadamente los resultados de
todos los partidos

Las longitudes de los lados de un

2 prisma recto de base rectangular
son proporcionales a 1, 2 y 3. La
superficie total del prisma es 550
cm?. Hallar el volumen

18

19

20

dinero?

La panaderia de mi calle vende las magdalenas a 0,30
€ la unidad. También las vende en paquetes de 7
magdalenas a 1€ el paquete y en paquetes de 12
magdalenas a 1,80 € el paquete. Mi madre me dio un
billete de 10 € y me dijo que comprara 60 magdalenas
y me quedara con las vueltas. ¢Cémo debo de hacer
el pedido para quedarme con la mayor cantidad de

de abajo
efectuada

24 -\

N
i

<

-y *i\

" 4

g
:

25

26 Hallar el perimetro de la

27

zona generada por los

Como siempre letras diferentes
representan digitos diferentes.
Deducir los valores de las letras
A, B, Cy D para que la operacion

esté correctamente

cuatro circulos cada uno
de ellos de radio 10 cm y
en la que
circunferencia pasa por

cada A

circunferencias adjuntas

los centros de las A

A B C
x C A
D B A
B C

D C A

28

31

»

Los alumnos de 22 de la E.S.O. se van de acampada y
deciden dejar encendida una vela cada noche durante el
campamento. Sabiendo que si la vela permanece
encendida toda la noche queda un cuarto de vela y por
tanto con los restos de las velas de 4 noches se tiene una
vela que se puede utilizar otra noche, écudntas noches
estaran de acampada si compran 16 velas? Calcula el
menor numero de velas que deben comprar si quieren
tener luz de vela durante 105 noches.

PROBLEMAS PARA LA PREPARACION DE LA OLIMPIADA DE 12 Y 22 DE LA E.S.O.

ORGANIZADA POR LA FESPM EN 2003 Y 2004

ORGANIZACION: JOSE COLON LACALLE. PROFESOR JUBILADO




ABRIL 2020-2021

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

1 2

¢Es posible colocar en las celdas vacias signos de suma o de resta de
manera que la expresion resultante sea:

1. 117

2. impar?

3. 10, al menos de diez maneras diferentes?

3 ¢Puede un numero con 200
ceros, 100 unos, 100 doses y
100 treses ser un cuadrado

perfecto?

(sl e[ [7] 8] [o] [10] 1a] [12] [13] [24] [15]

5

¢Qué numero es el que queda?

Dani, utilizando una hoja de calculo ha
creado una coleccidon de naturales, del 1
al 2021. A partir de ella se escogen dos
de la coleccidn y los sustituye por su
suma. Este proceso se repite hasta que
solo queda un ndmero en la coleccion.

7 ¢Es posible que sumando un
nimero par de fracciones con
numeradores la unidad y
denominadores impares se
obtenga la unidad?

8 ¢éExiste algun natural que sea
igual a diez veces el producto
de sus digitos?

g

10

Sea dado un segmento AB

a) ¢ées posible escoger un numero par de puntos fuera
del segmento AB, pero en la recta AB de manera que
la suma de distancias de esos puntos a A sea igual a
la suma de distancias de esos puntos a B?

b) ¢ es posible escoger un nimero impar de puntos
fuera del segmento AB, pero en la recta AB de
manera que la suma de distancias de esos puntos a A
sea igual a la suma de distancias de esos puntos a B?

11

1 Si A no es multiplo de 3
y B no es multiplo de 3,

13

14

15 Probar que un natural
tiene un ndmero impar

Un equipo de carreras dispone de
un coche con el que recorrer 3500
km para entrenamientos de la

Hallar los naturales a tales
quea+2a+3a+--+9a

17

18

¢puede ser A-B multiplo Se tiene un cuadrado cuyos vértices de divisores < es un temporada. Cada dia pueden resulta ser un natural con

de 3? tocan los lados de un pentagono regular. «a cuadrado perfecto E«:)cucz;: 3?23&83006'0 ;g(r)] k(Te' todas sus cifras iguales
A su vez, los vértices del pentdgono estan entrenamiento en un nimero par
tocando los lados de un hexagono de dias?
regular. Calcular: Y
a) a+f X
b) y+8 A

~~NRXAD D

éCudl es el ndmero mas
grande (pequefio) de ocho
digitos diferentes que sea
divisible por 11?

Halla los naturales tales
que el nimero es igual a
5 veces el producto de
sus digitos

20 éCual es el mayor entero m 2 1

tal que m siempre divide a:
nZ(n2-1):(n2-4)

para cualquier entero n > 2?

En una investigacion demoscépica, un grupo humano se clasifica de
acuerdo con ciertos criterios: sexo (M, F) edad (joven, madura, jubilada)
tendencia politica (extrema izquierda, izquierda, derecha, extrema
derecha) y opinion de un lider politico (0-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10). En cada
clase generada hay 10 personas, es decir, por ejemplo, hay 10 mujeres,
jubiladas, de derechas que clasifican al lider politico con 7-8 y asi
sucesivamente. ¢Cuantas personas hay en el grupo? Si una persona es
mujer, joven, de izquierdas y con puntuacién 3-4, ¢cuantas personas
hay en el grupo que difieran exactamente en dos criterios? Y écuantas
que difieran en al menos dos criterios?

29 ¢Es cierto que, si un natural

es divisible por 28 y es
divisible por 8, es también
divisible por (28:8 =) 224?

30 Resolver la ecuacion:

1716-6!-7! =n!

Si a? + b% = 3-a-b calcular

<a+b)6
a—>b

27

las sucesiones de

Consideremos
enteros positivos en las que, a
partir del tercer término, el término
n-ésimo es la media aritmética de

anteriores.
sucesiones

los n-1 términos
¢Cuantas de estas
cumplen que a0 =17

PROBLEMAS PARA BACHILLERATO ORGANIZA: RAFAEL MARTINEZ CALAFAT. PROFESOR JUBILADO




MAYO 2020-2021

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

1 En cuantas partes queda
dividido un circulo si
dibujamos en él 2021
diametros diferentes

3 Como siempre letras diferentes Se tiene un cuadrado de lado 5 Si sumamos las edades de tres 6 8 Cinco pelotas pesan lo mismo que
(iguales) representan digitos 4m. Si A y C son los puntos hermanos por parejas una peonza y un yoyd. Una peonza
diferentes (iguales) medios, hallar el drea del obtenemos 26, 34 y 38 afios. pesa lo mismo que dos pelotas y un

triangulo AABC Ealtaler s adkd cdl madtare Dani sube la escalera de su casa yqyé. éCuantas pelotas pesan lo
A B C B dando zancadas de dos en dos y las mismo que dos peonzas?
A B C baja a zancadas de tres en tres. Si
A para subir da 7 zancadas mas que
+ A B C para bajar, écuantos escalones
B B B tiene la escalera de su casa?

10 11 12 Aitana riega las plantas de su 1
terraza de la siguiente manera:

cada dia riega las 12 macetas o los

8 macetones. Si al final de la

El nimero 1a69b (donde a'y 14 1 5

b son digitos) es multiplo de
2,de9ydell. Calcularayb

Se tiene un rectangulo rojo de 54

La hipOtenusa de un semana ha regado 76 recipientes m d rimetr nb dobl
24 tridngulo rectdngulo mide icuantos dias reg las 12 macetas? Cm de perimetro y co ase~ oble
cm 25 cm y un cateto suyo gue su altura. Se le ha afiadido
h mide 24 em, écudnto mide \/ cuatro cuadrados y un rectangulo
’ amarillos. ¢Cudl es el area del
25cm la altura que cae sobre la . _
hipotenusa? rectangulo formado por las seis
! figuras?
1 7 Las longitudes de los lados de 18 19 2 Hallar el rea del paralelogramo 2 Completa con las cifras desde 2 22 Hace una semana el 10% de la clase
un rectdngulo son naturales, azul hasta 9, sin repetir ninguna, las de Laia tenia gripe. Hoy, el 10% de los

enfermos sand y el 10% de los sanos
enfermé. ¢ Qué porcentaje de la clase
tiene la gripe?

O=<x XX

celdas amarillas para que la
suma esté bien

la base mide 7 cm mas que la . .
q Aitana observa en el laboratorio como se
altura y la suma de las

longitudes de tres lados es 70 reproducen unas bacterias. El primer dia
cm. Hallar el perimetro. habia 1000, el segundo el doble que el
primero, el tercero el triple que el segundo,
el cuarto habia cuatro veces lo que habia el
tercero. ¢Cuantas bacterias dirias que
habra el décimo dia?

1

24 3 1 25 26 Los invitados a una boda ocuparon 27 Como siempre letras diferentes 28 29
varias mesas de 7 comensales. (iguales) representan  digitos

Como estaban muy apretados se diferentes (iguales)
Completa el diagrama adjunto, preparé 3 mesas més y entonces Ayudandonos de algunas perpendiculares
+ b sabiendo que es una tabla de gg:paéoncssianssiss mpejfs'mpees? (LEE)Z = PEDAL hemos dibujado un tridngulo morado en el
a 8 12 sumar (es decir, a + b = 8, y asi ¢Cudntos invitados habia? - interior del hexdgono regular verde. Si el
todas las demas casillas), que el =& / = area del hexdgono regular es 120 cm?,
10 mayor numero que aparece es écudl es el drea, en cm? del tridngulo
21, y que todos los 15 naturales morado?
13 son diferentes

ACTIVIDADES PARA 1ESO Y 2ESO AUTOR: COLECTIVO “CONCURSO DE PRIMAVERA” (https://www.concursoprimavera.es/#concurso)
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JUNIO 2020-2021

LUNES MARTES MIERCOLES

JUEVES VIERNES

SABADO

DO

1 2

Se tienen dos esferas tangentes e
iguales encima de una mesa.
| _ éCual es el radio de la esfera mas
W grande que puede pasar entre las
dos esferas por encima de la

/ mesa’?

3 4

Sea el cono macizo de diametro
AC = 4 cm, vértice V y generatriz
AV = 3 cm. Sea B el punto medio
de la generatriz CV. éCual es la
minima distancia entre Ay B?

2cm I ¢

7 8 9

En un cubo de arista a se ha inscrito

un octaedro regular con vértices en

seis aristas del cubo (véase la figura

adjunta).

a) Calcular la arista del octaedro

b) Calcular la proporcion entre los
volimenes del octaedro y el
cubo

14 15 16

lw En un octaedro regular se ha
En un cubo se ha inscrito un tetraedro, inscrito un prisma hexagonal recto

como indica la figura. Calcular el area del con todas sus aristas iguales
tetraedro y la proporcién entre el .Determinar la proporcién entre
volumen del tetraedro y el volumen del los volimenes del prisma y del
cubo ‘ octaedro. (El prisma hexagonal no

es regular)

21 22 23

Sea ABCDA’'B'C’'D’ un cubo de arista
unidad. Consideremos el plano que
pasa por BDC'. Hallar el angulo que
forma el plano que pasa por BC'D y la
cara ABCD del cubo. Calcular area y
perimetro del triangulo ADBC’

OHNZJOY

30

Sea ABCDA’B’C’'D’ un cubo de arista
unidad. Sean Ky L los puntos medios
de las aristas AD y AB. El plano C’KL
corta a las aristas BB’ y DD’ en M y
N, respectivamente. Calcular el
angulo que forman el plano KLC' y la
cara ABCD del cubo. Calcular el area
del pentagono KLMC'N

Sea ABCDA’B’C’'D’ un cubo de
arista unidad. Sea K el punto
medio de la arista BB'. El plano
C'KA corta a la arista DD’ en L.
Hallar el dngulo que forman el
plano AKC’ y la cara ABCD del
cubo. Calcular el area del
cuadrildtero AKC'L

PROBLEMAS PARA UTILIZAR PROGRAMAS GEOMETRICOS

“

En el interior de un cubo se ha inscrito una ‘V
dipiramide hexagonal regular. Determinar ', N 1
‘

la proporcidn entre los voliumenes de la
dipirdmide y el cubo. Determinar Ila
proporcién entre las areas de la dipirdmide -

12

El rombicosidodecaedro es un
poliedro arquimediano que
tiene 62 caras que son 30
cuadrados, 12 pentagonos
regulares y 20 tridngulos

13

6cm

piramide XCYEF

X e Y los puntos medios de las aristas AB
y GH, respectivamente. Se construye la
piramide de base XCYE y vértice F.
Calcularla medida del segmento XY, el
area de la base XCYE y el volumen de la

y el cubo equildteros. Determinar el
numero de vértices
H Y
Sea ABCDEFGH un cubo de arista a. Sean E G

24 - 25

Con los vértices del ortoedro de la
figura, se ha dibujado el tridangulo
AABC. Calcular la medida de los
lados del tridngulo AABC. Calcular
los angulos del triangulo AABC.
Calcular el darea del triangulo
AABC

26

En un cubo se ha inscrito
un octaedro. Determinar
la proporcién entre sus
volimenes y entre sus
areas

27

AUTOR: RICARD PEIRO | ESTRUCH. IES “Abastos”. Valéncia




JULIO 2020-2021

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO

Como siempre letras iguales
(diferentes) corresponden a
digitos iguales (diferentes)

NOTAR
x 4
RATON

2

3

El cubo de la figura tiene arista la

unidad. El
tiene dos

vértices

cuadrilatero sombreado
opuestos

en

vértices del cubo y los otros dos
vértices en puntos medios de aristas
del cubo. Clasificar el cuadrilatero,

hallar sus dngulos y lados y su area

Sean M, N y P los puntos medios
de tres aristas consecutivas de un
cubo. Hallar el angulo ZMNP

7

Sea ABCDA’B’C’'D’ un cubo de arista
a. Sean P, Q y R los puntos medios
de las aristas AB, BC y BB,
respectivamente tal que BP = BQ =
BR = x. Determinar el volumen del
tetraedro PQRD’ en funcién de x y a.

13

Los tutores de 1D y 1E han recibido
cromos para repartir entre sus tutorados.
Tocaban a 25 cromos por alumno vy
sobraban 8. Como 4 alumnos no
quisieron coger cromos, se repartieron
los cromos sobrantes y tocaron a 3
cromos mas. éCuantos alumnos cogieron

Para llenar la copa a la mitad de
altura de su contenido hemos
tardado 1 segundo, ¢écuanto
tardaremos en llenar toda la copa?

14

cromos?

Carmen se jubila este curso y sus
alumnos han decidido regalarle
cada uno un pentagono o un
hexdgono. Carmen ha contado
282 aristas y 49 poligonos. Si los
que le regalaron hexagonos le
hubieran regalado pentagonos y
los que le regalaron pentagonos le
hubieran regalado hexagonos,
écuantas aristas tendria?

15

10

Dado el ortoedro ABCDEFGH,

la

diagonal

AG corta al

triangulo ABDE en el punto P.

Demostrar

que P es el

baricentro del triangulo ABDE

11

En un comité de 5 personas, Laia,
Dani y Aitana conocen a dos
personas, mientras que Carles y
Ferran conocen solo a una. Si Laia
y Carles se conocen, ¢es posible
que Laia y Ferran se conozcan?

17

Si aumentamos los lados de un
cuadrado en un cierto porcentaje, su
drea aumenta un 96%. éEn qué
porcentaje hubiera disminuido su
areasi envez de alargar los lados, los
acorto en dicho porcentaje?

18

19

A~y

Calcular la proporciéon entre

dual

El octaedro que tiene los vértices en
los centros de las caras de un cubo se
denomina poliedro dual del cubo.

volimenes del cubo y de su octaedro

20

los

Se tiene un
poligono regular. Si
AB y BC son dos
aristas consecutivas
y ZBAC = 15°,
écuantos lados
tiene el poligono?

éCuantas cifras tiene el
numero:

16°%°-3125%4 >

N

26

’

27

En la figura ABCD es un
rectangulo con AB = 20 y
BC = 10. Los triangulos
AADE y ACBF son iguales y
equiladteros. Si EF = 10 y
EF//AB, calcular el
volumen del cuerpo

VACACIONES. PROBLEMAS PARA NO PERDER EL “TOQUE"”

En la figura, el cilindro inferior
tiene radio 1 y altura 1. Los
cilindros superiores tienen la mitad
del radio que el inferior y altura 1.
Determinar el volumen de los 4
cilindros. Calcular el volumen en el
caso de que hubiera 10 cilindros.
Calcular el volumen en el caso de
qgue hubiera infinitos cilindros

23

En la figura, Ay C son vértices de un cubo A
de arista 1, B es el punto medio de la arista
y D es el centro de la cara sombreada. éLas
rectas que pasa por Ay By la que pasa por

C vy D, se cortan? En caso afirmativo , éen

qgué punto? Calcular el area del cuadrilatero

ABCD.

25

30

7.3cm

10cm

31

Un ortoedro tiene aristas
de 12,5 cm, 10 cm, y 7,3
cm. Calcular el area del
triangulo AABC

AUTORES: COLECTIVO “CONCURSO DE PRIMAVERA”. RICARD PEIRO | ESTRUCH




