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SOLUCIONES MAYO 2021
ACTIVIDADES PARA 1ESO Y 2ESO. 12-14 ANOS. AUTOR: COLECTIVO “CONCURSO DE PRIMAVERA”

(https://www.concursoprimavera.es/#concurso)

Mayo 1: En cudntas partes queda dividido un circulo si dibujamos en él 2021 didmetros diferentes

Solucidn: Cada diametro divide al circulo en dos partes. Al anadir un nuevo didmetro, cada uno de los dos
radios que lo componen divide a una regidn en dos. Por tanto, 2021 didmetros dejaran dividido el circulo en
(2:2021 =) 2042 partes.

A B C
Mayo 3: Como siempre letras diferentes (iguales) representan digitos diferentes A B C
(iguales) + A B C
B B B
Solucidn: Lo exigido es equivalente a:

A B C

x 3

B B B

Por prueba y error sobre los valores posibles de C €{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. Tenemos que C = 0 no es

posible, (pues si C =0 entonces B = 0 en contra de que By C tengan valores diferentes). Si suponemos C =1,
entonces deberiamos tener

A 31
x 3
333

qgue implica que la multiplicacidon estd mal hecha pues 3 x 3 = 9. Siguiendo de esta manera llegamos a la
posibilidad C = 8 en cuyo caso B = 4 y todo cuadra (con A =1)

14 8
x 3
4 4 4

Como el ultimo valor posible para C (9) también falla tenemos que la anterior es la Unica solucion al
problema.

Mayo 4: Se tiene un cuadrado de lado 4m. Si Ay C son los puntos medios, hallar A
el area del triangulo AABC
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Solucidn: Tendremos

base = AC = /22 + 22 = 2V2 4 B

AB =CB =42 +22 =25

AABC es isésceles (AB = CD) y por tanto, altura = BD siendo D el
punto medio de AC.

BD = /BC2 —D(C2 = \/(Zx/ﬁ)z - (V2)' =3v2Z

Por ultimo:

2

AC-DB 2v2-3V2
Apppc = ) = > =6m

Mayo 5: Si sumamos las edades de tres hermanos por parejas obtenemos 26, 34 y 38 anos. Calcular la edad
del mediano.

Solucién: Sean x, y y z las edades de los tres hermanos. Del enunciado, tenemos

x+y=26 (1)
x+z=34 (2)
y+z=38 (3)

En (1) participan los dos hermanos mds jovenes, mientras que el (3) participan los dos hermanos mas
mayores. Por tanto, en (2) el hermano que no participa es el mediano.

Sumando las tres ecuaciones tenemos:
2x+y+2)=98 x+y+z=49 (4)

Por ultimo, (4) — (1) lleva a y =15. La edad del mediano es 15 afios.

Mayo 6-7: Dani sube la escalera de su casa dando zancadas de dos en dos y las baja a zancadas de tres en
tres. Si para subir da 7 zancadas mads que para bajar, ¢cuantos escalones tiene la escalera de su casa?

Solucidn: Sea x el nimero de zancadas que da Dani al subir. Entonces x — 3 es el nimero de zancadas para
bajar. Como las zancadas para subir son de dos escalones y las zancadas de bajar son de tres escalones:

2x =3(x—7); 2x=3x—21; 21=x

Luego el nimero de escalones es de (2:21 =) 42 escalones.

Mayo 8: Cinco pelotas pesan lo mismo que una peonzay un yoyd. Una peonza pesa lo mismo que dos pelotas
y un yoyé. ¢ Cuantas pelotas pesan lo mismo que dos peonzas?

Solucidn: Si representamos por p el peso de una pelota, por « el peso de una peonza y por vy el peso de un
yoyd, la informacidén del enunciado la podemos representar por:

S5p=1n+1y
Im=2p+1y

Invirtiendo la segunda y sumando, tendremos:
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Sp=1n+1y

2p+1y=11r}: p+ly=2n+1ly = 7p=2m

Es decir, dos peonzas pesan lo mismo que siete pelotas.

Mayo 10-11: La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 25 24 cm
cm y un cateto suyo mide 24 cm, écuanto mide la altura que cae h
sobre la hipotenusa?
25cm
Solucidn: El otro cateto del triangulo medira:
X=+/252-242=7
Y ahora, al calcular su area:
_ 24 -7
_) 2
A=) 25.n
2
Por tanto:
24-7 25-h 4.7 = 25 - h 24 -7 h 168 672
= = . = . = — = = — =~
2 2 25 25 CME Do

Mayo 12: Aitana riega las plantas de su terraza de la siguiente manera: cada dia riega las 12 macetas o los 8
macetones. Si al final de la semana ha regado 76 recipientes écuantos dias regé las 12 macetas?

Solucidn: Sea x el nimero de dias que Aitana regd las 12 macetas. Entonces 7 — x, son los dias que regé los
8 macetones. Ademas, se debe cumplir:

12x+ 8(7—x) =76
Resolviendo la ecuacién, tenemos:
12x+ 56 —8x=76; 4x=20; x=5

Luego, Aitana regd esa semana las 12 macetas un total de 5 dias.

Mayo 13: El nimero 1a69b (donde a y b son digitos) es multiplo de 2, de 9y de 11. Calcularay b.
Solucidn: Recordando los criterios de divisibilidad, tendremos:
1a69b =2 < be{0,2,4,6,8)
1a69=9 & 16+a+b=9
1a69=11 & 2+a—b=11

Y ahora, calculando a para cada uno de los casos posibles de b y comprobando la condicién de divisibilidad
por 11
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b|16+a+b=9|¢2+a—b=11?
0 a=2 no
a=0 Si 10692
? a=9 no
4 a=7 no
6 a=5 no
8 a=3 no

Mayo 14-15: A un rectangulo rojo de 54 cm de perimetroy
con base doble que su altura, se le han afiadido cuatro
cuadrados y un rectangulo amarillos. ¢Cudl es el area del
rectangulo formado por las seis figuras?

Solucidn: De la figura adjunta tendremos:

2x x
Respecto del rectangulo rojo: 3
X
6x=54 = x=9cm X 3
3
Respecto del nuevo recténgulo: x
base = 2x + = = =X ’
ase = 2X+—-=—
3 3 x x
It JIom 3
altura=x+ - = —
3 3 .
Por ultimo: 3
7x 4x 28-x®> 28-9? 252 em? 2% %
= ——= = = cm
3 3 9 9

Mayo 17: Las longitudes de los lados de un rectdngulo son naturales, la base mide 7 cm mas que la alturay
la suma de las longitudes de tres lados es 70 cm. Hallar el perimetro.

Solucién: Supongamos que el rectdngulo tiene base b y altura h. Del enunciado, tenemos: b = h +7. Puesto
gue la suma de las longitudes de tres lados es 70, tendremos:

2h+b=2h+h+7=70 = h=21 = b=21+7=28
56
h+2b=h+2Mh+7)=70 = 3h=56 = h=?€N

Luego, Unicamente es posible h =21y b = 28, en cuyo caso el perimetro vale (2:(21 + 28) =) 98 cm.
Mayo 18-19: Aitana observa en el laboratorio como se reproducen unas bacterias. El primer dia habia 1000,

el segundo el doble que el primero, el tercero el triple que el segundo, el cuarto habia cuatro veces lo que
habia el tercero. ¢ Cuantas bacterias dirias que habra el décimo dia?



Solucidén: Si b indica el nUmero de bacterias del dia i, tendremos:
b;o=10:-bg =10:9:-bg=10:-9:-8-b, =10-9-8:-7-bg=10:-9-8-7-6-bg
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=10-9-8-7-6:5-b,=10-9-8-7-6-5-4-b3=10-9:-8:-7-6-5-4-3-b,
=10-9-8-7-6-5-4-3-2-b;=10-9-8-7-6-5-4-3-2-1000=3,628800

Mayo 20: Hallar el drea del paralelogramo azul

Solucidén: Deslizamos el tridngulo del
paralelogramo azul resaltado por las aristas ABy DC

De la misma forma trasladamos el tridngulo del
paralelogramo azul resaltado por las aristas DAy CB

Nos queda por calcular el area de la zona de color
azul. Pero este calculo es sencillo: Se trata de dos
rectangulos, uno de base 12 y altura 5 y otro de
base 4y altura 3.

A=3-4+12-5=72

Mayo 21: Completa con las cifras desde 2 hasta 9, sin repetir ninguna, las celdas

amarillas para que la suma esté bien

2 1 0 6

Solucién: El valor mas pequefio posible (para las unidades y las decenas) es (2 + 3 + 4 =) 9y el valor mas
grande es (9 + 8 + 7 =) 24. Luego, necesariamente, la suma de las unidades debe ser 16 y la suma de las
decenas debe ser 19 (para que con la que llevamos obtengamos 20) y la suma de las centenas debe ser 9
(para que con las dos que llevamos de las decenas obtengamos 11) y asi estara bien efectuada la suma. Asi
pues, deberemos particionar el conjunto {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} en tres subconjuntos, dos subconjuntos de tres
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elementos con sumas de elementos 19y 16 y el otro subconjunto de dos elementos con suma de elementos
9.

Las Unicas posibilidades para las centenas son:

(1) 9=7+2 (2) 9=6+3 (3) 9=5+4

Para el caso (1), tenemos:
19=9+6+4|19=8+6+5
16=8+5+3|16=9+4+3

Para el caso (2), tenemos:
19=9+8+2|19=8+7+4
16=7+5+4|16=9+5+2

Para el caso (3), tenemos:
19=9+8+2 [ 19=9+7+3
16=7+6+3 |16=8+6+2

Las soluciones son:

17|98 1(7 8|9 16|97
2,65 2,6 |4 3/8]|5

+ 4 3| + 5|3 + 2 4
2 1 0 6 2 1 0 6 2 1 0 6
1,689 1159 |7 1/5(9 8
3|17]|5 4 1 8|6 4 |7 | 6

+ 4 | 2| + 23| + 3|2
2 1 0 6 2 1 0 6 2 1 0 6

Cada una de estas soluciones puede intercambiar las cifras situadas en cada columna. Por tanto, cada una
de estas soluciones verdaderamente lleva (3!:3!:2! =) 72 soluciones

Mayo 22: Hace una semana el 10% de la clase de Laia tenia gripe. Hoy, el 10% de los enfermos sand y el 10%
de los sanos enfermd. ¢ Qué porcentaje de la clase tiene la gripe?

Solucidn: Sea x el tamafio de la clase. Hace una semana teniamos:

10x X

100 10

x
To Do tenia gripe

tenia gripe
10% de x tenia gripe =

Esta semana tendremos:
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90 «x 9x
o 1 L. . . el _ v X _ X
90% de los que tenia gripe sigue con gripe = con gripe las dos semanas 100 10 ~ 100
10% de tenia gripe tiene gri ipe solo est _ 10 %x_ Ox
o de los que no tenia gripe tiene gripe = con gripe solo esta semana = 100 10~ 100
Por tanto:
ipe | d = XX I eued
con gripe la segunda semana = 100 T 100 = 100 = o de x
+ b
Mayo 24/31-25: Completa el diagrama adjunto, sabiendo que es una tabla de a 8 12
sumar (es decir, a + b = 8, y asi todas las demas casillas), que el mayor nimero
gue aparece es 21, y que todos los 15 naturales son diferentes 10
13

Solucién: Como entre 8 y 10 hay una diferencia de 2, también la ha de haber + b | b+4
entre la segunda y tercera entrada de la primera columna. Como entre 8 y 13
hay una diferencia de 5, también la ha de haber entre las entradas de segunda a 8 12
y cuarta de la primera columna. De forma andloga entre 12 y 8 hay una

. . L, a+2| 10| 14
diferencia de 4 que también se ha de mantener entre 10 y la tercera entrada
de la columna terceray entre 13 y la cuarta entrada la tercera columnayentre ag+5| 13 | 17
by la primera entrada de la tercera columna

+ | b | b+4| b+8

Como el mayor numero que aparece en la tabla es 21, este valor ha de estar
en la cuarta entrada de la cuarta columna. Y como entre 17 y 21 hay una a | 8| 12| 16
diferencia de 4, esta diferencia se ha de mantener entre las entradas de la

a+2| 10| 14 | 18
cuarta columna y la tercera

a+5| 13| 17 | 21

Queda por rellenar la primera fila y columna con la exigencia de que hay 15 naturales diferentes. Es decir,
ay b han de escogerse de {1, 2, 3,4,5,6,7,9, 11, 15, 16, 19, 20} de manera que se cumplaa+b =8y
ademadsa#b.Esdecirra=1yb=70a=2yb=60a=3yb=5. En definitiva las soluciones posibles son:
(y sus traspuestas entre primera fila y columna)

+ 7 | 11| 15 + 6 | 10| 14 + 5 9 | 13
1 8 | 12| 16 2 8 | 12| 16 3 8 | 12| 16
3|110| 14| 18 4 | 10| 14 | 18 5|10 14| 18
6 | 13| 17 | 21 7 | 13| 17 | 21 811317 | 21

Mayo 26: Los invitados a una boda ocuparon varias mesas de 7 comensales. Como estaban muy apretados
se prepard 3 mesas mas y entonces ocuparon todas las mesas, pero con 6 comensales por mesa. ¢ Cuantos
invitados habia?

Solucidn: Si x es el niUmero de mesas con 7 comensales, x + 3 es el niUmero de mesas de 6 comensales. Por
tanto:

7x=6(x+3) = x=18
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Luego en la boda habia (7-18 =) 126 invitados.

Mayo 27: Como siempre letras diferentes (iguales) representan digitos diferentes (iguales)

(LEE)? = PEDAL

Solucién: Como el mayor (menor) valor posible para PEDAL es 98765 (10234) tendremos:

101 < V10234 < LEE = VPEDAL < V98765 < 315
Por lo tanto, L solo puede tomar los valores 1, 2 o0 3.

Si suponemos L =1, como (1EE)? = PEDA1, acaba en 1 (= L), buscamos una cifra E tal que

E2=10x+1 E| E?

La Unica posibilidad (excluida L =1 = E, por ir contra el enunciado) es E =9 (mirar tabla adjunta). 0| O
En este caso: 111
(LEE)? = (199)? = 30601 = PEDAL Sl a
Y, por tanto, se cumplen todas las exigencias del enunciado. Ya tenemos una solucion. 39
Si suponemos L = 2, como (2EE)? = PEDAZ2, acaba en 2 (= L), buscamos una cifra E tal que 216
E2=10x+2 —t

x 5|25
Pero, segln la tabla adjunta para ningun valor posible de E su cuadrado acaba en 2. Es decir L = FIETE

2, no aporta ninguna solucién. e

Si suponemos L = 3, como (3EE)? = PEDAS3, acaba en 3 (= L), buscamos una cifra E tal que i 49

E? = 10x+3 8|64

Pero, segun la tabla adjunta para ningun valor posible de E su cuadrado acaba en 3. Es decir L = 98l

3, no aporta ninguna solucién:
La Unica solucién al problema planteado es:

(LEE)2 = (199)2 = 30601 = PEDAL

Mayo 28-29: Ayudandonos de algunas perpendiculares hemos dibujado
un tridngulo morado en el interior del hexagono regular verde. Si el area
del hexagono regular es 120 cm?, écudl es el drea, en cm?, del triangulo
morado?

Solucidn: Recordemos que un hexdgono regular de lado a,
podemos considerarlo compuesto por seis tridngulos equilateros
de lado a. Si ese el caso, tendremos:

Aproap = Anoas = 2 - Apac = Aaace t Aacar = AnaarB




Segun lo anterior, en la ilustracién adjunta, el area de los
tridngulos azules equivale a la mitad del area del hexagono. De
aqui:

Apprq = N = 60

Como el tridngulo AXYZ divide en cuatro tridangulos iguales al
triangulo ATPQ, tendremos:

60 = Aptpq = 4 - Apnxyz = Vi Apxyz = 15 cm?
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