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La Sociedad de Educación Matemática de la Comunidad Valenciana Al-
Khwarizmi es una sociedad de profesoras y profesores de 
Matemáticas. Los objetivos de la Sociedad son, de acuerdo con sus 
estatutos: 

1. Difundir las matemáticas y las diversas corrientes de 
pensamiento matemático.  
2. Transmitir innovaciones educativas en la enseñanza y 
aprendizaje de las matemáticas.  
3. Impulsar el desarrollo y difusión de investigaciones en 
Educación Matemática.  
4. Fomentar todas aquellas actividades encaminadas a 
superar los obstáculos a la difusión de las matemáticas 
generados por motivos culturales o de género.  
5. Colaborar e intercambiar información con Asociaciones y 
Sociedades de similar carácter y finalidad.  
6. Colaborar con instituciones y entidades para la realización 
de estudios y actividades relacionados con las Matemáticas y la 
Educación Matemática.  
7. Realizar estudios, críticas y propuestas curriculares para 
cualquier de los niveles educativos. 

 
Si consideras que estos objetivos son importantes ponte en contacto 
con nosotros en la página  
 

http://www.semcv.org/. 
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2   PROBLEMAS DE GEOMETRÍA DE TWITTER (3º y 4º de E.S.O y bachillerato) 
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SOLUCIONES DE MIGUEL HERRAIZ HIDALGO. SES de Cabanes. Castelló            3 

 

Tres semicircunferencias con centro 
en el segmento AC. Relaciona el 
área de la zona roja y el área del 
círculo negro 

 

Dos cuadrados y un círculo. 
Halla el área del círculo 

 

 

Dos semicircunferencias con 

diámetros en AB||base. Si la 

línea fucsia mide , halla el 

perímetro del rectángulo 

 

 

Dos circunferencias con centro en 
AB. Si BC = 4 cm, halla el área 
encerrada entre los círculos 

 

Halla R en función de 
a, b y c 

 

Halla R 

 

Un cuadrado y un círculo. 
¿Cuál de los dos tiene el 
perímetro más grande? 

 

Un cuadrante y un triángulo 
rectángulo de catetos 3 y 4. 
Halla el área del cuadrante 

 

Un círculo de diámetro BC y 
un cuadrante. Área de la 
zona sombreada 4. Halla el 
área del círculo 

 

Cuadrante de radio 25 y 
triángulo rectángulo de 
hipotenusa 30. Halla los 
catetos del triángulo 

 

TEOREMA DE FAURE: En una 
circunferencia de radio R y dos 
cuerdas perpendiculares: 

𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 + 𝐝𝟐 = 𝟒𝐑𝟐 

 

Halla el radio de la 
circunferencia 

 

TEOREMA DE LAS CUERDAS: 

a·b = c·d 

 

 

Semicírculo, cuerda de 

longitud 10 y rectángulo. 

Halla área del rectángulo 

 

Semicírculo, tres cuadrados 

de áreas 1, x2 y 4 y 

triángulo. Halla x 

 

Tres círculos iguales, de radio 

1, tangentes entre sí, T punto 

de tangencia. Halla BC 

 

Dos círculos tangentes y un 
rectángulo de base x y altura 8. 
Si AB = 6, halla x 

 

Un cuadrante, un círculo y dos 
semicircunferencias, todas 
tangentes entre sí. Halla la 

relación entre radios 

 

Un cuadrante, un semicírculo, 
un rectángulo, T es un punto 
de tangencia. Halla el área del 
rectángulo 

 

Un cuadrado de lado 8, un 

rectángulo y un círculo. Halla 

el área del círculo y el 

rectángulo 

 

Un triángulo rectángulo de 
hipotenusa 13. Círculo 
inscrito de radio 2. Halla el 
área del triángulo 

 

Círculo y tres cuerdas, dos 
de ellas paralelas. Halla x 

 

Un cuadrante, un semicírculo y 
una cuerda tangente. Halla x 

 

Cuadrado de lado 20, 
semicírculo y cuerda tangente. 
Halla x 

 

Cuatro cuadrados de áreas 100, 
25, 16 y x. Halla x y el área del 
círculo 

 

POTENCIA DE UN PUNTO: 
Círculo, secante y tangente. 
Prueba que: 

PA2 = PB·PC 
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(http://cms.math.ca/Competitions/CMO/) ORGANIZA: Rafael Martínez Calafat. Profesor jubilado            5 

 

 

Sea n un entero positivo fijo. A cualquier elección de n números 

reales que cumplan 0  xi  1 (i{1, 2, .. ,n}) les hacemos 
corresponder la suma 

∑ |𝐱𝐢 − 𝐱𝐣| = |𝐱𝟏 − 𝐱𝟐| + |𝐱𝟏 − 𝐱𝟑| + ⋯ + |𝐱𝟏 − 𝐱𝐧|

𝟏≤𝐢<𝐣≤𝐧

+ |𝐱𝟐 − 𝐱𝟑|+ . . +|𝐱𝟐 − 𝐱𝐧|+. . . +|𝐱𝐧−𝟏 − 𝐱𝐧| 

Halla el mayor valor posible de esta suma 

Simplifica: 

√
𝟏 · 𝟐 · 𝟒 + 𝟐 · 𝟒 · 𝟖 +·· +𝐧 · 𝟐𝐧 · 𝟒𝐧

𝟏 · 𝟑 · 𝟗 + 𝟐 · 𝟔 · 𝟏𝟖 +·· +𝐧 · 𝟑𝐧 · 𝟗𝐧

𝟑

 

 

Sean A, B, C y D cuatro 
puntos consecutivos de una 
circunferencia y P, Q, R y S 
los puntos medios de los 
arcos AB, BC, CD y DA. 

Prueba que PR  QS 

 
 

Para cada real r, se define: 

[r] = max {zℤ | z  r} 

(e. g. [6] = 6; [] = 3; [-1,5] = -2)). Dibuja en el 
plano (x, y) el conjunto de puntos: 

[x]2 + [y]2 = 4 

 

Tenemos una cantidad ilimitada de sellos de 8 
centavos y de 15 centavos. Algunas cantidades de 
franqueo postal no se pueden obtener 
exactamente, e. g. 7 centavos o 29 centavos. ¿Cuál 
es la cantidad más grande que no se puede obtener 
exactamente, i. e. la cantidad de franqueo que no 
se puede alcanzar exactamente, mientras que 
todas las cantidades mayores son alcanzables? 

 

Sea dado un círculo y AB uno de sus 
diámetros. Sea C un punto fijo de 
AB y Q un punto variable sobre la 
circunferencia del círculo. Sea P un 
punto de la línea determinada por 
Q y C para el que: 

𝐀𝐂
𝐂𝐁⁄ = 𝐐𝐂

𝐂𝐏⁄  

Describe el lugar geométrico del 
punto P  

 

Supongamos: 
n·(n+1)·an+1 = n·(n – 1)·an – (n – 2)·an – 1 

para todo entero positive n  1. Si a0 = 1 
y a1 = 2, halla: 

∑
𝐚𝐢

𝐚𝐢+𝟏
=

𝐚𝟎

𝐚𝟏
+

𝐚𝟏

𝐚𝟐
+··· +

𝐚𝟓𝟎

𝐚𝟓𝟏

𝟓𝟎

𝐢=𝟎

 

  

  

1.- Si 𝐱 = (𝟏 +
𝟏

𝐧
)

𝐧

 e 𝐲 = (𝟏 +
𝟏

𝐧
)

𝐧+𝟏

 

comparar xy con yx  

2.- Prueba que, para todo entero positivo n: 

12 – 22 + 32 – 42 + ··· +(- 1)n ·(n – 1)2 + 

(- 1)n+1· n2 = (- 1)n+1 ·(1 + 2 + ··· + n) 

 

 

Una función y = f(x) se dice periódica si existe 
un número real positivo p tal que f(x + p) = 
f(x) para todo x. Por ejemplo, y = sen x es 

periódica de periodo 2. ¿Es periódica la 
función: 

y = sen (x2)? 

Demuestra tu afirmación. 
 

 

Una sucesión a1, a2, a3, ······ 
cumple que a1 = ½ y a1+a2+··+an= 
n2·an, para cualquier n. 
Determina el valor de an 

Dados cuatro pesos que están 
en progresión aritmética y una 
balanza de dos brazos, muestra 
como hallar el peso más 
grande utilizando la balanza 
únicamente dos veces 

 
 

Dado un círculo de diámetro AB y 
un punto X diferente de A y de B, 
sean tA, tB y tX las tangentes al 
círculo en A, B y X. Sea Z la 
intersección de AX con tB e Y la 
intersección de BX con tA. Prueba 
que las tres rectas AB, tX y ZY son 
concurrentes o paralelas 

 

Demuestra que, si un número es 
racional, la parte decimal, la parte 
entera y el número no pueden estar en 
progresión geométrica. 
Halla un número positivo tal que su 
parte decimal, su parte entera y el 
número estén en progresión 
geométrica  

Sea n un entero positivo. 

Prueba que si n es una potencia 

de 2 entonces n no se puede 

poner como suma de enteros 

positivos consecutivos 

 

A dos estudiantes de séptimo grado se les permitió jugar en un 
torneo de ajedrez para estudiantes de octavo grado. Cada pareja 
de participantes jugó una vez entre sí y cada uno de los 
participantes recibió un punto por ganar cada partida, medio por 
hacer tablas y cero puntos `por partida perdida. Los dos 
estudiantes de séptimo grado recibieron un total de ocho puntos 
y los estudiantes de octavo grado obtuvieron, todos ellos, la 
misma cantidad de puntos. ¿Cuántos estudiantes de octavo 
grado participaron en el torneo? ¿Es la solución única? 

 

Sea ABCD un rectángulo con 
BC = 3·AB. Prueba que si P y 
Q son puntos de BC con BP 
= PQ = QC, entonces: 

DBC + DPC = DQC 

http://cms.math.ca/Competitions/CMO/
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AUTOR: JOSÉ COLÓN LACALLE. PROFESOR JUBILADO.            7 

 

 

En la figura se muestran cuatro 
círculos de radio 1 inscritos en 
un círculo más grande. 
¿Cuál es el área de la zona de 
color amarillo? 

Tres amigos deciden vender 
granizado de naranja en la 
entrada de un estadio deportivo. 
Compraron naranjas y azúcar y 
pagaron 50 €. Además, pagaron 
100€ por el alquiler de mesas, 
compra de vasos y pajitas para 
sorber. Calcularon obtener 250 
vasos de granizado. ¿A cuánto 
deben vender cada vaso para 
obtener unas ganancias del 25%? 

 
 

¿Cuál es el menor natural 
que dividido por 2, 3, 4, 5 
y 6 da, respectivamente 
el resto 1, 2, 3, 4 y 5?5  

 

Halla los naturales de 
manera que todos sus 
divisores, excepto el 1, 
sean pares. 

 

Tengo dos monedas. Una tiene un 7 en una 
cara y la otra tiene un 10. Si lanzamos las dos 
monedas al aire y sumamos los resultados 
que aparecen en sus caras superiores, 
obtenemos: 11, 12, 16 y 17. ¿Qué números 
pueden ser los números de las dos 
monedas? 

 

Cada uno de dos palos 
verticales de diferentes 
alturas situados en un 
terreno plano, tiene un 
aparato, en su parte 
superior, que dirige un 
rayo láser a la base del otro 
palo. Si los rayos se cruzan 
a una altura de 24 m del 
suelo y si el menos alto de 
los palos tiene una altura 
de 40 m, ¿cuál es la altura 
del palo más alto? 

 

Halla los naturales tales 
que la mitad de sus 
divisores sean pares y la 
otra mitad impares 

 

Halla las parejas de 
capicúas de cuatro cifras 
cuya suma sea un capicúa 
de cinco cifras 

 

Coloca 1 o –1, en cada casilla de una 
cuadrícula 4x4 para que el producto de 
todos los números de una fila o una 
columna sea siempre –1. ¿Cuál es la 
mínima y máxima cantidad de –1 que 
debemos poner? ¿Cuáles serían estas 
cantidades en una cuadrícula nxn?  

 
 

 

Desde lo alto de un faro situado a 
127,5 m sobre el nivel del mar, se 
ve el horizonte, ¿a qué distancia 
se encuentra éste del faro, 
sabiendo que una vuelta al 
mundo son 40.000 km?  

 

Tenemos 12 monedas de 50 céntimos de euro y una moneda 
de un euro. Las colocamos en un círculo. Empezando por la 
moneda que se quiera hay que contar 13 monedas hacia la 
derecha y la que haya en ese lugar se elimina. Volvemos a 
contar 13 monedas empezando por la siguiente, a nuestra 
derecha, de la que acabamos de retirar. Repetimos esta 
operación hasta dejar solo una moneda. ¿Por qué moneda 
debemos empezar a contar para que la última que retiremos 
sea la moneda de un euro?   

 

Cuatro soldados heridos 
tienen que cruzar un puente, 
seriamente dañado, por la 
noche para escapar del 
enemigo. El puente solo 
soporta el peso de dos 
soldados a la vez. Cuando lo 
cruzan dos soldados deben 
hacerlo a la velocidad del más 
lento. Los cuatro soldados solo 
tienen una linterna que ha de 
ser utilizada cada vez que 
cruzan el puente. 
Individualmente tardan 1, 2, 4 
y 6 minutos en cruzar el 
puente. ¿Cuál es el mínimo 
tiempo que se necesita para 
que los cuatro lo crucen? 

 

Los participantes de un concurso de 
TV tienen que contestar 30 
preguntas. Si aciertan reciben un 
punto. Si fallan se resta medio punto. 
Si no contestan reciben cero puntos. 
Si un concursante recibió seis puntos 
detalla sus contestaciones 

 

Una persona tiene una silla de montar 
valorada en 50 € y dos caballos. Si 
coloca la silla en el primero su valor es 
el doble del segundo. Si coloca la silla 
en el segundo su valor es el triple del 
primero. ¿Cuál es el valor de cada 
caballo? 

 

Dos ascensores parten del sexto piso de un edificio a las 
dos de la tarde y ambos van bajando. El más rápido tarda 
un minuto de ir de un piso a otro, mientras que el más 
lento tarda dos minutos. El primer ascensor que llega a un 
piso tendrá que parar tres minutos para abrir puertas, 
subir y bajar pasajeros y cerrar puertas. ¿Qué ascensor 
llega antes al primer piso? ¿A qué hora llegará cada 
ascensor a la planta baja? 

 

En casa tengo un reloj despertador que atrasa dos 
minutos cada hora, mientras que mi reloj de 
muñeca adelanta un minuto cada hora. Cierto día 
pongo en hora los dos relojes y salgo de casa. Al 
volver el reloj de mi muñeca marca las 12 de la 
noche y en cambio, en el despertador eran las 11 de 
la noche. ¿Cuánto tiempo estuve fuera de casa? 
¿Cuál era la hora exacta cuando entre en casa? 

 

 

 

El producto de un número 
de dos cifras por sus 
propias cifras da 1950. 
Hallar dicho número 
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AUTOR: Colectivo “CONCURSO DE PRIMAVERA” (http://www.concursoprimavera.es/#concurso)           9 

 

  

La suma de tres dígitos da 15. Si 
uno de ellos se reemplaza por 3, el 
producto de los nuevos dígitos da 
36. ¿Qué dígitos había al 
principio? 

 

Sea dado el triángulo ABC, 
sean BE y AD dos medianas 
cuya intersección es F. 

 Supongamos que AFDC = 3. 
Halla el área de los triángulos 

EAB y AFB y el área del 
cuadrilátero EFDC 

 

Halla los naturales menores 
que 100 con mayor número de 
divisores 

 

Halla los naturales cuyo 
cuadrado y el propio número 
termina en los dos mismos 
dígitos y en el mismo orden 

 

En un dodecágono regular hemos 
inscrito un cuadrado, como se observa 
en la figura. Además, hemos dibujado 
los simétricos de los lados del 
dodecágono con eje de simetría los 
lados del cuadrado. Halla la medida del 
ángulo x y el área de la estrella si el lado 
del dodecágono mide 1 

 

Se tiene un cuadrado ABCD y un 
cuadrante de radio CB y centro 
B. P es un punto del cuadrante 
que dista 8 unidades del lado 
DA y una unidad del lado DC. 
Halla el lado del cuadrado 

 

Del natural N se sabe que es 
múltiplo de p pero no es 
múltiplo de 2p. Halla el resto 
de N al ser dividido por 2p 

 

Dos lados de un cuadrilátero 
miden 4 y 1. Una de las 
diagonales, de longitud 2, 
divide al cuadrilátero en dos 
triángulos isósceles. Calcula el 
perímetro del cuadrilátero  2 4  2 

 3 3  

6  1  
 

Rellena las celdas de la matriz 
adjunta con dígitos de manera 
que todas las filas sumen lo 
mismo, que todas las columnas 
sumen lo mismo, aunque la 
suma de una fila pueda ser 
diferente de la suma de una 
columna  

 

 

En la imagen hay dos 
circunferencias iguales de 
centros A y B. Cada una de ellas 
pasa por el centro de la otra y la 
recta que pasa por A y B corta a 
las circunferencias en C y D. Si E 
es la intersección de las dos 

circunferencias, halla CED 
 

En un examen de matemáticas, si cada 
chico hubiese obtenido tres puntos más 
de los que obtuvo, la media de toda la 
clase habría sido 1,2 puntos más alta de 
lo que fue. Halla el porcentaje de chicas 

que hay en la clase 

 

Tengo dos dados, uno rojo y otro 
azul. Si lanzo los dos a la vez, ¿cuál 
es la probabilidad de que el 
número que muestra el dado rojo 
sea mayor que el número que 
muestra el dado azul? 

 

Dividimos un cuadrado de 125 cm2 
de área en cinco regiones, cuatro 
cuadrados y un polígono en forma 
de L, todas ellas de igual área. ¿Cuál 
es la longitud, en cm, del lado más 
corto del polígono en forma de L? 

 

En la figura adjunta los 
segmentos AB, CF y ED son 
paralelos. Si la longitud de 
AB es 10 y la longitud de ED 
es 7, halla la longitud del 
segmento CF 

 

Con los dígitos 1, 2, 3, 4 y 5 escritos 
en algún orden formamos el número 
PQRST. Si PQR es múltiplo de 4, QRS 
es múltiplo de 5 y RST es múltiplo de 
3, halla el número PQRST 

 

 

 

 

Calcula el resto de 
dividir  

x100 – 2x99 + 4 
entre  

x2 – 3x +2 

 

Una bolsa contiene 3 bolas rojas y 2 
verdes. Sacamos, una a una y sin 
devolución, bolas de la bolsa hasta 
que hayamos sacado todas las de un 
mismo color. ¿Cuál es la 
probabilidad de que hayamos 
sacado las 3 bolas rojas? 

 

 

Inscribimos una semicircunferencia 
en un triángulo isósceles de base 16 y 
altura 15, como muestra la figura. 
Halla el radio de la semicircunferencia 

 

¿Cuánto vale la suma de la 
medida de los ángulos A, B, C, 
D y E de la estrella de la figura 
adjunta? 

http://www.concursoprimavera.es/#concurso
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En la figura hay un octógono 
regular de lado 4 cm. Halla el 
área de la estrella octogonal  

 

Una bolsa contiene m bolas blancas y 
n negras. Extraemos una bola al azar 
y la devolvemos añadiendo k bolas 
del mismo color que la extraída. 
Sacamos otra bola al azar, ¿cuál es la 
probabilidad de que la segunda bola 
extraída sea blanca? 

 

¿Cuánto vale la suma de 
todos los productos de 
dos naturales distintos 
tomados del 1 al n? 

 

Si 
x2 + x·y + y2 = 84 
x – (x·y)1/2 + y = 6 

halla x·y 

 

El dibujo muestra un cuadrante de 
radio s y dos semicircunferencias 
tangentes. Halla el radio de la 
semicircunferencia pequeña. 

 

En un triángulo rectángulo la 
bisectriz de un ángulo agudo corta 
al cateto opuesto en dos trozos de 
longitud 1 y 2: ¿Cuál es la longitud 
del segmento de bisectriz interior 
al triángulo? 

 

¿Cuántas parejas de 
enteros (x, y) con x  y, 
verifican que su producto 
es igual a cinco veces su 
suma? 

 

¿Cuál es el resto de la 
división de  

P(x)=x200-2x199+x2+x+1 
entre D(x)=x2-3x+2? 

 

Se tienen diez naturales 
consecutivos. La suma de 
nueve de ellos da 2022. 
¿Qué número no hemos 
sumado? 

 

En el dibujo EF//DG//AB. 
Las zonas sombreadas 
tienen igual área y CD = 
4·DA 
Halla la razón entre CE y 
EA 

 

Resuelve en ℝ 
𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 = |𝐱| + |𝐲| 

  
 

¿Cuántos números menores 
que 100 son el producto de 
tres números primos? 

 

Los puntos A, B y C de la figura 
dividen a cada lado del triángulo 
MNP en dos trozos que están en 
la relación 1:3. Halla la fracción del 
área del triángulo MNP coloreada 
de rojo 

 

¿Para qué valores de x la 
expresión: 

𝐬𝐢𝐧𝟑𝐱 · 𝐜𝐨𝐬 𝐱

𝟏 + 𝐭𝐚𝐠𝟐𝐱
 

alcanza su mayor valor y cuál es 
este? 

 

Consideremos los naturales con 
nueve cifras. ¿Cuántos números 
hemos de extraer para asegurar que 
al menos dos de ellos tiene la misma 
cifra en las decenas de millar? 
 

 

Resuelve f(f(f(x))) = 0, donde: 

𝐟(𝐱) = {
𝐱 + 𝟒 𝐬𝐢𝐢 𝐱 ≤ −𝟐

−𝐱  𝐬𝐢𝐢 − 𝟐 < 𝐱 < 𝟎
𝐱     𝐬𝐢𝐢  𝐱 ≥ 𝟎

 

 

De la función f(x) se sabe que 
es periódica de periodo 5 y 
que en [3, 8[ verifica: 

f(x) = x2 – 10x + 25 
Halla f(2022) 

 

Los puntos A y B son puntos de 
la gráfica de  

y = x2 – 7x – 1 
Halla la longitud del segmento 
AB si (0, 0) es su punto medio 

 

El círculo y el rectángulo de la figura 
tienen el mismo centro. Las 
dimensiones del rectángulo son 
6x12 y los lados pequeños del 
rectángulo son tangentes al círculo, 
¿cuál es el área de la región común 
al círculo y al rectángulo? 

Si el cociente entre el radio del 
sector circular y el radio del 
círculo es tres, ¿cuál es el 
cociente entre sus áreas? 

  

Si la base mayor de un trapecio 
isósceles mide igual que la 
diagonal y la base menor mide 
igual que la altura del trapecio, 
halla el cociente entre la 
longitud de la base menor y la 
de la base mayor 

 

Un cuadrado tiene un 
vértice en el punto P(1, 2) 
y otro en la recta y = 3x + 
4. ¿Cuál es el menor valor 
posible para su área? 

 


	01CUBIERTA_2021.pdf
	02SEPTIEMBRE_2021.pdf
	03OCTUBRE_2021.pdf
	04NOVIEMBRE_2021.pdf
	05DICIEMBRE_2021.pdf

