Q

CALENDARIO MATEMATICO

2021-2022

<cozmo

Al- Khw3rizmT

Societat d'Educacio
Matematica
Comiital Verginiend

Al-Khwarizmi

La Sociedad de Educacion Matematica de la Comunidad Valenciana Al-
Khwarizmi es una sociedad de profesoras y profesores de
Matematicas. Los objetivos de la Sociedad son, de acuerdo con sus

estatutos:
1. Difundir las matematicas y las diversas corrientes de
pensamiento matematico.
2. Transmitir innovaciones educativas en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.
3. Impulsar el desarrollo y difusion de investigaciones en
Educacion Matematica.
4, Fomentar todas aquellas actividades encaminadas a

superar los obstaculos a la difusion de las matematicas
generados por motivos culturales o de género.

5. Colaborar e intercambiar informacion con Asociaciones y
Sociedades de similar caracter y finalidad.
6. Colaborar con instituciones y entidades para la realizacion

de estudios y actividades relacionados con las Matematicas y la
Educacion Matematica.

7. Realizar estudios, criticas y propuestas curriculares para
cualquier de los niveles educativos.

Si consideras que estos objetivos son importantes ponte en contacto
con nosotros en la pagina

http://www.semcv.org/.

DIPUTACIO
D E
CASTELLO




SEPTIEMBRE 2021-2022

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DG.

1

Tres semicircunferencias con centro
en el segmento AC. Relaciona el
area de la zona roja y el area del
circulo negro

2 Semicirculo, cuerda de
longitud 10 y rectangulo.
Halla area del rectangulo

3 Semicirculo, tres cuadrados
de dreas 1, x> y 4 vy
triangulo. Halla x

AN

4 Tres circulos iguales, de radio
1, tangentes entre si, T punto
de tangencia. Halla BC

T
/

A L *
Dos cuadrados y un circulo. Dos semicircunferencias con 8 Dos circunferencias con centro en Dos circulos tangentes y un 10 Un cuadrante, un circulo y dos 1 Un cuadrante, un semicirculo, 12
Halla el area del circulo didmetros en AB||base. Si la AB. Si BC = 4 cm, halla el area semicircunferencias, todas

2442

100u?

linea fucsia mide =w, halla el
perimetro del rectangulo

encerrada entre los circulos

4
c

rectangulo de base x y altura 8.
Si AB = 6. halla x

A

tangentes entre si. Halla la
relacién entre radios

L
'
1
1
1
'

un rectangulo, T es un punto
de tangencia. Halla el area del
rectangulo

s 1/

13 Halla R en funcion de

1

Un cuadrado y un circulo.
¢Cudl de los dos tiene el

Un cuadrado de lado 8, un
rectangulo y un circulo. Halla

16

Un triangulo rectangulo de

17

1 Circulo y tres cuerdas, dos

19

100 X

a,byc hipotenusa 13. Circulo de ellas paralelas. Halla x
’ , . = i g o 9
perimetro mas grande? el area del circulo y el inscrito de radio 2. Halla el
rectangulo area del tridngulo
c 5 / | N
3 ( ‘ x
| 8 4
/
\ / 2
A : / | 13 .
b
20 Un cuadrante y un triangulo 2 1 Un circulo de didmetro BC y 22 Cuadrante de radio 25 vy 2 Un cuadrante, un semicirculo y 2 Cuadrado de lado 20, 2 Cuatro cuadrados de dreas 100, 26
rectangulo de catetos 3 y 4. un cuadrante. Area de la triangulo  rectdngulo  de una cuerda tangente. Halla x semicirculo y cuerda tangente. 25, 16 y x. Halla x y el area del
Halla el area del cuadrante zona sombreada 4. Halla el hipotenusa 30. Halla los Halla x circulo
area del circulo catetos del triangulo
X
16
X 20

2

MARAIL AN O

TEOREMA DE FAURE: En una
circunferencia de radio Ry dos
cuerdas perpendiculares:

a% + b? + ¢* + d* = 4R?

2

Halla el radio de la
circunferencia

2

TEOREMA DE LAS CUERDAS:
a‘b=cd

3 POTENCIA DE UN PUNTO:
Circulo, secante y tangente.

Prueba que:
PA2 = PB-PC
A
P
B
c

2 PROBLEMAS DE GEOMETRIA DE TWITTER (32 y 42 de E.S.O y bachillerato)

SOLUCIONES DE MIGUEL HERRAIZ HIDALGO. SES de Cabanes. Castello
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OCTUBRE 2021-2022

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO.

12-224+32-

2

42

1\ 1 n+1
1-SixX = (1+—) ey = (1+—)

n n
comparar XY con y*
2.- Prueba que, para todo entero positivo n:
+eoo#(-1)"(n-1)*+
(-1)™tn?2=(-1)"1+(1+ 2+ +n)

4 5

Sea n un entero positivo fijo. A cualquier eleccién de n nUmeros
reales que cumplan 0 < x; < 1 (i€{1, 2, ..

corresponder la suma

,n}) les hacemos

Z |Xi _Xj| = [X1 — Xa| + X3 — X3 + -+ [X1 — Xy
1<i<j<n
+ |X; — X3|+ .. +|X3 — Xu|+. .. H[Xp_1 — Xl

Halla el mayor valor posible de esta suma

6

Simplifica:
3\/1-2~4—+2-4-8+--+n~2n~4—n

1-3-9+2-6-18+--+n-3n-9n

8

Una funcion y = f(x) se dice periddica si existe
un numero real positivo p tal que f(x + p) =
f(x) para todo x. Por ejemplo, y = sen x es
periddica de periodo 2m. ¢Es periddica la

9 Una sucesion ai, az, as, -
cumple que a1 =%y ar+az+-+an=

nz-an,

para  cualquier n.

Determina el valor de an

funcion:

y = sen (x?)?
) Demuestra tu afirmacion.

10

11

Sean A, B, C y D cuatro
puntos consecutivos de una
circunferenciay P, Q, Ry S
los puntos medios de los
arcos AB, BC, CD y DA.

Prueba aue PR | OS @ 4

o

R |

12

13

Para cada real r, se define:

[r] =max {zeZ |z<r}
(e. g. [6] = 6; [m] = 3; [-1,5] = -2)). Dibuja en el
plano (x, y) el conjunto de puntos:

[x]* + [v]*= 4

14

Dados cuatro pesos que estan
en progresion aritmética y una
balanza de dos brazos, muestra
como hallar el peso mas
grande utilizando la balanza
Unicamente dos veces

|

N

15

16

Dado un circulo de diametro AB y
un punto X diferente de A y de B,
sean ta, ts y tx las tangentes al
circulo en A, By X. Sea Z la
interseccion de AX con ts e Y la
interseccion de BX con ta. Prueba
que las tres rectas AB, tx y ZY son
concurrentes o paralelas

17

18

19

20

Tenemos una cantidad ilimitada de sellos de 8
centavos y de 15 centavos. Algunas cantidades de
franqueo postal no se pueden obtener
exactamente, e. g. 7 centavos o 29 centavos. ¢Cual
es la cantidad mas grande que no se puede obtener
exactamente, i. e. la cantidad de franqueo que no
se puede alcanzar exactamente, mientras que
todas las cantidades mayores son alcanzables?

Sea dado un circulo y AB uno de sus
diametros. Sea C un punto fijo de
AB y Q un punto variable sobre la
circunferencia del circulo. Sea P un
punto de la linea determinada por
Qy C para el que:

C
AC/CB = /CP

22

Demuestra que, si

un numero es

Sea n un entero positivo.
Prueba que si n es una potencia
de 2 entonces n no se puede

23

racional, la parte decimal, la parte
entera y el nimero no pueden estar en
progresion geométrica.

Halla un numero positivo tal que su
parte decimal, su parte entera y el
numero estén en progresion
geométrica

poner como suma de enteros
positivos consecutivos

24

AR O0

Describe el lugar geométrico del

25

26

punto P

Supongamos:

y a1 = 2, halla:
50

da; d
ico i+1 1

n:(n+1)-ans1 = n+(n—1)-an—(n-2)-an-1
para todo entero positive n >1.Siapg=1

d; a a a
2 i _ % A1, 30

ds1

28

Sea ABCD un rectangulo con
BC = 3-AB. Prueba quesiPy
Q son puntos de BC con BP
=PQ =QC, entonces:

/DBC + /DPC = /DQC

29

A dos estudiantes de séptimo grado se les permitid jugar en un
torneo de ajedrez para estudiantes de octavo grado. Cada pareja
de participantes jugé una vez entre si y cada uno de los
participantes recibié un punto por ganar cada partida, medio por
hacer tablas y cero puntos ‘por partida perdida. Los dos
estudiantes de séptimo grado recibieron un total de ocho puntos
y los estudiantes de octavo grado obtuvieron, todos ellos, la
misma cantidad de puntos. {Cudntos estudiantes de octavo
grado participaron en el torneo? ¢Es la solucion Unica?

31

4 PROBLEMAS DE LA CANADIAN MATHEMATICAL OLYMPIAD: 1974, 1975, 1976. PREPARACION OME

(http://cms.math.ca/Competitions/CMO/) ORGANIZA: Rafael Martinez Calafat. Profesor jubilado
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http://cms.math.ca/Competitions/CMO/

NOVIEMBRE 2021-2022

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO.

N
O
vV
I
t
M
B
¢
t

1 2

En la figura se muestran cuatro
circulos de radio 1 inscritos en
un circulo mas grande.

¢Cual es el area de la zona de
color amarillo?

Tres amigos deciden vender
granizado de naranja en la
entrada de un estadio deportivo.
Compraron naranjas y azucar y
pagaron 50 €. Ademds, pagaron
100€ por el alquiler de mesas,
compra de vasos y pajitas para
sorber. Calcularon obtener 250
vasos de granizado. ¢A cuanto
deben vender cada vaso para
obtener unas ganancias del 25%?

8 ¢Cual es el menor natural

qgue dividido por 2,3,4,5
y 6 da, respectivamente
elrestol,2,3,4y5?

9 Halla los naturales de
manera que todos sus
divisores, excepto el 1,
sean pares.

4 Desde lo alto de un faro situado a

127,5 m sobre el nivel del mar, se
ve el horizonte, éa qué distancia
se encuentra éste del faro,
sabiendo que una vuelta al
mundo son 40.000 km?

6

Tenemos 12 monedas de 50 céntimos de euro y una moneda
de un euro. Las colocamos en un circulo. Empezando por la
moneda que se quiera hay que contar 13 monedas hacia la
derecha y la que haya en ese lugar se elimina. Volvemos a
contar 13 monedas empezando por la siguiente, a nuestra
derecha, de la que acabamos de retirar. Repetimos esta
operacion hasta dejar solo una moneda. éPor qué moneda
debemos empezar a contar para que la Ultima que retiremos
sea la moneda de un euro?

10

o)
K

Cada uno de dos palos
verticales de diferentes
alturas situados en un
terreno plano, tiene un
aparato, en su parte
superior, que dirige un
rayo laser a la base del otro
palo. Si los rayos se cruzan
a una altura de 24 m del
suelo y si el menos alto de

17

Tengo dos monedas. Una tiene un 7 en una
caray laotra tiene un 10. Si lanzamos las dos
monedas al aire y sumamos los resultados
gue aparecen en sus caras superiores,
obtenemos: 11, 12, 16 y 17. {Qué numeros
pueden ser los numeros de las dos
monedas?

soldados heridos

11 Cuatro
tienen que cruzar un puente,

seriamente dafiado, por la
noche para escapar del
enemigo. El puente solo
soporta el peso de dos
soldados a la vez. Cuando lo
cruzan dos soldados deben
hacerlo a la velocidad del mas
lento. Los cuatro soldados solo
tienen una linterna que ha de
ser utilizada cada vez que
cruzan el puente.

18 Individualmente tardan 1, 2, 4

y 6 minutos en cruzar el
puente. ¢Cual es el minimo
tiempo que se necesita para
que los cuatro lo crucen?

Los participantes de un concurso de
TV tienen que contestar 30
preguntas. Si aciertan reciben un
punto. Si fallan se resta medio punto.
Si no contestan reciben cero puntos.
Si un concursante recibio seis puntos
detalla <11 cantectacinnes

13

Una persona tiene una silla de montar
valorada en 50 € y dos caballos. Si
coloca la silla en el primero su valor es
el doble del segundo. Si coloca la silla
en el segundo su valor es el triple del
primero. ¢éCudl es el valor de cada
cahalln?

14

19

20

Dos ascensores parten del sexto piso de un edificio a las
dos de la tarde y ambos van bajando. El mas rapido tarda
un minuto de ir de un piso a otro, mientras que el mas
lento tarda dos minutos. El primer ascensor que llega a un
piso tendra que parar tres minutos para abrir puertas,
subir y bajar pasajeros y cerrar puertas. {Qué ascensor
llega antes al primer piso? ¢A qué hora llegarda cada

ascensor a la planta baja?

los palos tiene una altura

de 40 m, ¢écual es la altura
del palo mas alto?

23 Halla los naturales tales
que la mitad de sus

divisores sean pares y la
otra mitad impares

N

E

2

Halla las parejas de
capiclias de cuatro cifras
Cuya suma sea un capicla
de cinco cifras

25 26

4Cudl era la hora exacta cuando entre en casa?

En casa tengo un reloj despertador que atrasa dos
minutos cada hora, mientras que mi reloj de
mufieca adelanta un minuto cada hora. Cierto dia
pongo en hora los dos relojes y salgo de casa. Al
volver el reloj de mi mufieca marca las 12 de la
noche y en cambio, en el despertador eran las 11 de
la noche. ¢Cudnto tiempo estuve fuera de casa?

27

El producto de un nimero
de dos cifras por sus
propias cifras da 1950.
Hallar dicho nimero

29

30

Coloca 1 o -1, en cada casilla de una
cuadricula 4x4 para que el producto de
todos los numeros de una fila o una
columna sea siempre —-1. ¢Cual es la
minima y maxima cantidad de -1 que
debemos poner? ¢Cudles serian estas
cantidades en una cuadricula nxn?

-\

6 COLECCION PARA LA PREPARACION DE LA OLIMPIADA DE LA FESPM DE 1ESO Y 2ESO EN 2004 Y 2005

AUTOR: JOSE COLON LACALLE. PROFESOR JUBILADO.
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DICIEMBRE 2021-2022
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LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO.
La suma de tres digitos da 15. Si 4 En un examen de matemdticas, si cada 5
uno de ellos se reemplaza por 3, el chico hubiese obtenido tres puntos mas
producto de los nuevos digitos da X de los que obtuvo, la media de toda la
36. ¢Qué digitos habia al En la imagen hay dos clase habria sido 1,2 puntos mas alta de
principio? . circunferencias  iguales de lo que fue. Halla el porcentaje de chicas

centros A y B. Cada una de ellas
pasa por el centro de la otray la
recta que pasa por Ay B corta a
las circunferencias en Cy D. Si E
es la interseccion de las dos
circunferencias, halla ZCED

que hay en la clase

Sea dado el triangulo AABC,
sean BE y AD dos medianas
cuya interseccién es F.
Supongamos que Aarpc = 3.
Halla el drea de los tridngulos
AEAB y AAFB y el area del
cuadrilatero EFDC

Halla los naturales menores
que 100 con mayor nimero de
divisores

Tengo dos dados, uno rojo y otro
azul. Si lanzo los dos a la vez, écual
es la probabilidad de que el
nimero que muestra el dado rojo
sea mayor que el nimero que
muestra el dado azul?

10

11

Dividimos un cuadrado de 125 cm
de darea en cinco regiones, cuatro
cuadrados y un poligono en forma
de L, todas ellas de igual area. ¢ Cudl
es la longitud, en cm, del lado mas
corto del poligono en forma de L?

2

13

Halla los naturales cuyo
cuadrado y el propio nimero
termina en los dos mismos
digitos y en el mismo orden

14

15

En un dodecdgono regular hemos
inscrito un cuadrado, como se observa
en la figura. Ademas, hemos dibujado
los simétricos de los lados del
dodecagono con eje de simetria los
lados del cuadrado. Halla la medida del
angulo xy el drea de la estrella si el lado
del dodecdgono mide 1

17

En la figura adjunta los
segmentos AB, CF y ED son
paralelos. Si la longitud de
AB es 10 y la longitud de ED
es 7, halla la longitud del
segmento CF

1 Con los digitos 1, 2, 3, 4 y 5 escritos
en algun orden formamos el numero

PQRST. Si PQR es multiplo de 4, QRS
es multiplo de 5y RST es multiplo de
3, halla el nGmero PQRST

21

Se tiene un cuadrado ABCD y un
cuadrante de radio CB y centro
B. P es un punto del cuadrante
que dista 8 unidades del lado
DA y una unidad del lado DC.
Halla el lado del cuadrado

Del natural N se sabe que es
multiplo de p pero no es
multiplo de 2p. Halla el resto
de N al ser dividido por 2p

22

23 Inscribimos una semicircunferencia

en un tridngulo isdsceles de base 16 y
altura 15, como muestra la figura.
Halla el radio de la semicircunferencia

24

25

¢Cuanto vale la suma de la
medida de los dngulos A, B, C,
Dy E de la estrella de la figura
adjunta?

27

Dos lados de un cuadrildtero
miden 4 y 1. Una de las
diagonales, de longitud 2,
divide al cuadrildtero en dos
tridngulos isdsceles. Calcula el
perimetro del cuadrilatero

28

29

Rellena las celdas de la matriz
adjunta con digitos de manera
que todas las filas sumen lo
mismo, que todas las columnas
sumen lo mismo, aunque la
suma de una fila pueda ser
diferente de la suma de una
columna

Calcula el resto de

dividir
x100—-2x% + 4
DA entre
; X2 —3x +2

E; 1 Una bolsa contiene 3 bolas rojas y 2
verdes. Sacamos, una a una y sin

devolucion, bolas de la bolsa hasta
que hayamos sacado todas las de un
mismo  color. ¢Cudl es la
probabilidad de que hayamos
sacado las 3 bolas rojas?

2022

8 PROBLEMAS PARA 3.2Y 4.2 DE E.S.O.

AUTOR: Colectivo “CONCURSO DE PRIMAVERA” (http://www.concursoprimavera.es/#concurso)
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ENERO 2021-2022

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO.

QA ™™

¢Cuantos numeros menores
que 100 son el producto de
tres niumeros primos?

En la figura hay un octégono
regular de lado 4 cm. Halla el
area de la estrella octogonal

Una bolsa contiene m bolas blancas y
n negras. Extraemos una bola al azar
y la devolvemos afiadiendo k bolas
del mismo color que la extraida.
Sacamos otra bola al azar, ¢cuadl es la
probabilidad de que la segunda bola
extraida sea blanca?

¢Cuanto vale la suma de
todos los productos de
dos naturales distintos
tomados del 1 al n?

6

Los puntos A, B y C de la figura
dividen a cada lado del tridangulo
AMNP en dos trozos que estan en
la relacion 1:3. Halla la fraccion del
area del triangulo AMNP coloreada

de rojo

éPara
expresion:

qué valores de x la

sin3x - cos x
1 + tag?x

alcanza su mayor valor y cual es
este?

10 Si

X+ xy+y =84
x=(xy)>+y=6

halla x-y

El dibujo muestra un cuadrante de
radio s y dos semicircunferencias
tangentes. Halla el radio de la
semicircunferencia pequefia.

11

En un tridngulo rectangulo Ila
bisectriz de un dngulo agudo corta
al cateto opuesto en dos trozos de
longitud 1y 2: éCudl es la longitud
del segmento de bisectriz interior
al triAnsuln?

13

Consideremos los naturales con
nueve cifras. éCudntos numeros
hemos de extraer para asegurar que
al menos dos de ellos tiene la misma
cifra en las decenas de millar?

14

Resuelve f(f(f(x))) = 0, donde:
X+4siix< -2
f(x) ={—x sii—2<x<0
x siix>0

15

De la funcion f(x) se sabe que
es periodica de periodo 5 y
que en [3, 8] verifica:

f(x) = x2— 10x + 25
Halla f(2022)

<

T
(

16

éCuantas parejas de
enteros (x, y) con x <y,
verifican que su producto
es igual a cinco veces su
suma?

éCual es el resto de la
division de

P(x)=x2%0-2x1%+x2+x+1
entre D(x)=x?-3x+2?

18

Se tienen diez naturales
consecutivos. La suma de
nueve de ellos da 2022.
¢Qué numero no hemos
sumado?

20

Los puntos A y B son puntos de
la gréfica de

y=x2-7x-1
Halla la longitud del segmento
AB si (0, 0) es su punto medio

22

El circulo y el rectangulo de la figura

tienen

el mismo centro. Las

dimensiones del rectangulo son
6x12 y los lados pequefios del
rectangulo son tangentes al circulo,
écual es el area de la regidn comun
al circulo y al rectangulo?

23

Cc

25

En el dibujo EF//DG//AB.
Las zonas sombreadas
tienen igual drea y CD =
4-DA

Halla la razon entre CE y
EA

Resuelve en R

x? +y? = x| + lyl

27

Si el cociente entre el radio del
sector circular y el radio del
circulo es tres, écual es el
cociente entre sus areas?

Si la base mayor de un trapecio
isésceles mide igual que la
diagonal y la base menor mide
igual que la altura del trapecio,
halla el cociente entre |la
longitud de la base menor y la
de la base mavor

Un cuadrado tiene un
vértice en el punto P(1, 2)
y otro en larectay = 3x +
4. iCual es el menor valor
posible para su area?

29

10 PROBLEMAS PARA BACHILLERATO

AUTOR: COLECTIVO “CONCURSO DE PRIMAVERA” http://www.concursoprimavera.es/#concurso
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FEBRERO 2021-2022

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

DO.

Q™M R ™

2

La base de un tetraedro es un triangulo
equilatero, y las tres caras laterales
desplegadas y puestas en un plano
forman un trapecio de lados 10, 10, 10
y 14 unidades de longitud.

Calcula la suma de las longitudes de
todas las aristas del tetraedro y
también determina su area.

K6Mal C1559.

4

Sea el cubo ABCDEFGH, de arista 1.
Prueba que BH es perpendicular a EG.
Prueba que BH es perpendicular a GD.
Prueba que BH es perpendicular al plano
EDG.

Calcula la interseccién de BH vy el plano
EDG.

Calcula la distancia de BH al plano EDG

Sea ABCDEFGH un cubo de arista AB =
1. Sea K de la arista EH tal que HK =
2 - EK Sea L el punto medio de la arista
BF. Sea M de la arista CG tal que
GM = 2 - CM. Determina los lados de
la seccién del cubo que genera el plano
que pasa por los puntos K, L, M.

9

14

La hipotenusa de un triangulo rectangulo
es 5. Halla los catetos sabiendo que los

al girar alrededor de los catetos son uno el

girar sobre la hipotenusa

volimenes engendrados por el triangulo

doble que el otro. Calcula el volumen de
los dos conos. Determina el volumen del
doble cono engendrado por el tridngulo al

16

Dos tetraedros regulares estan
unidos por una cara.

Determina la proporcion entre el
volumen del prisma de vértices los
puntos medios de las aristas de los
tetraedros y la suma de los
volumenes de los dos tetraedros.

10

Sea ABCDEFGH un cubo de arista AB = 1
Sea K de la arista EH tal que HK = 2 - EK
Sea Lde la arista AE tal que EL = 2 - AL

11 :

1

Sea el tetraedro ABCD de
arista 1. Sea K el punto de la
arista AD, tal que AK =3 -
DK. Sea L el punto medio de |a
arista BD. Sea M el punto de |a
arista BC tal que BM =3 -

Sea M el punto medio de |a arista BF.

seccién del cubo que determina el
que pasa por los puntos K, L, M.

Determina el perimetro y el area de la

plano

seccion del

pasa por los puntos K, L, M.

CM. Calcula el area de la
tetraedro

determinada por el plano que

13

21

28

pirdmide regular cuadrangular es

porcentaje de esta altura de la piram

forma que el area total de la superfi
lateral mas el cuadrado superior

pirdmide original.

La altura de una cara lateral de una
doble que la arista de la base. Qué
(contando desde la base) tenemos que

cortar con un plano paralelo a la base de

tronco de piramide resultante sea igual
a la mitad de la superficie lateral de la

22

Dado el doble tetraedro
determina la proporcién

de vértices los centros de las
del doble tetraedro regular

23

regular,
entre los

volumenes del poliedro dual (prisma

6 caras)y

17

24

Las aristas que salen del vértice O del tetraedro
OABC son perpendiculares dos a dos.
Demuestra que la proyeccion ortogonal H de O
sobre la cara AABC es el ortocentro del
triangulo AABC. Prueba que

2 1,1

OH° OA’ 0B’ oC’
Demuestra que el simétrico de O respecto del
baricentro del tetraedro es el centro de la
esfera circunscrita al tetraedro.

18

alumno y matemadtico

19

Una esfera de radio r tiene inscrito un cono
que tiene el vértice en el centro de la esfera
y un angulo 2a en el vértice.

Determina el area y el volumen de la zona de
la esfera que corta el cono.

Problema propuesto por Joan Galiana,

20

26

Sea ABCDEFGH un cubo de arista 1.
Sea P un punto del segmento BE tal
que EP:BE =1:3.

Calcula la distancia del punto P al
plano que determinen los vértices C,
F, H del cubo.

27

el
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LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO.

4

AN

Py
N\

N
/

N\

/

¢Cudntos cuadrados hay en la
figura? ¢Y tridngulos?

2 ¢Cuantos capicuas de tres
cifras son multiplos de
tres? ¢Y de once?

En la figura tenemos un cuadrado y
un triangulo equilatero. Halla x

4

5

dio Don Retorcido?

Don Retorcido se ha inventado este juego:
El te da un nuimero, si es par lo multiplicas

por dos y le sumas uno, si es impar lo > y
multiplicas por tres y le sumas uno. Si

después de aplicar la regla al nimero que te
ha dado Don Retorcido y dos veces seguidas
a cada uno de los numeros que vas
obteniendo, llegas al 208, équé numero te

7

8

El abuelo Gerardo ha repartido su colecciéon de
monedas entre sus seis nietos. A Carlos le dio la mitad
de las que tenia. A Ferran le dio la mitad de las que le
quedaban. A Dani le dio la mitad de las que le
quedaban y asi siguié primero con Laia, después con
Aitana y finalmente con Clara y se quedd con tres
monedas. ¢Cuantas monedas tenia al principio y
cuantas le dio a cada nieto?

9 El producto de tres naturales
distintos es 30. ¢Cudles son los
posibles valores de la suma de
los tres naturales?

Elimina tres cifras en el nimero de
arriba y en el nimero de abajo para
que el resultado de la nueva resta
sea el mas pequefio posible

14

éCuantos tridngulos podemos
formar que tengan sus vértices
en los vértices de un pentagono
regular? ¢éY en un hexdgono
regular?

15

Utilizando las cifras 8, 0, 7, 2, 6,

2,5, 4 una sola vez cada una, hay

que generar cuatro nimeros de
dos cifras menores que 53 de
manera que no haya dos de ellos

consecutivos.

éCuales son?

L~ ;
7t day

NG

24

WAk

ONAXIZL

16

Coloca todos los numeros
naturales desde el 1 hasta el 9 sin
repetir ninguno en la matriz
adjunta, teniendo en cuenta que
los nimeros exteriores indican el
producto de los numeros
situados en la fila o la columna

Un metro son mil millones de
nanoémetros. Para calcular el
grosor de una hoja, Lucia, ha
observado que diez hojas miden

17

11

18

Dani y otros socios han formado la
pefia AVANT. En las fiestas, cada
socio ha invitado a tantas personas
como compafieros de pefia tiene. Si
se sabe que habrd mas de 66
asistentes y menos de 99, ¢cuantas
personas asistiran al acto?

12

13

Dani tiene una hoja de dimensiones 40

20

un  milimetro.  ¢Cudntos cmx20 cm. Con tres cortes, divide esta
PEMEmEIEE Mike 6l Geser G hoja en cuatro rectangulos iguales.
una hoja? p
Cada uno de esos rectangulos los L.
divide en otros cuatro iguales, con el A, B,C, Dy Erepresentan dlgltos
mismo tipo de cortes. Esta Ultima diferentes. Si el producto de
operacion la repite dos veces. ¢ Cudnto arriba esta bien hecho calcula el
m|de: el perimetro d.e todos. los valor de cada letra
rectangulos aue se consiguen al final?
25 26 En la figura hay un hexagono y 27
un octégono regulares. Halla la
medida del angulo x
El area del cuadrado

ABCD es 16 cm? y la del
tridngulo ABCE es 32
cm?. Halla el area del
trapecio sombreado

D Cc
——————
A B

28

29

Aitana ha escrito en un folio todos los nimeros
naturales que sabe escribir. Laia ha borrado los
que, segun ella, son primos y los ha sumado,
obteniendo 230. El hermano mayor, Dani,
felicita a Aitana porque no se ha olvidado de
ningun nuamero y le dice a Laia que ha sumado
un numero que no es primo. ¢Hasta qué
numero ha escrito Aitana? {Qué numero ha
considerado | aia niimero nrimo v no lo es?

Z 1 Calcula los posibles ZZ Ordena de mayor a 23
valores de Ay de B si los menor:

% de los 2/5 de A es igual 11°%, 131775, 373%° 21

alos2/3 delos3/5deB
60
288

112 | 72 | 45
Dani colecciona figuras

30

geométricas. La mitad de las que
tiene son tridngulos, la tercera
parte de las demas son circulos y
un cuarto de las que quedan son
trapecios. Si tiene 20 trapecios,
écuantos triangulos y circulos
tiene?

En un cine hay 200 personas. De
ellas 130 son mujeres. Ademas, hay
90 personas que usan gafas. Si la
mitad de los hombres usan gafas,
écuantas mujeres no las usan?

31

14 PROBLEMAS PARA PRIMERO Y SEGUNDO DEE. S. O.
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~~NXRAR DN

esfera

FEL]

es tangente a la esfera
x?2 +y?+2z2=49

Demuestra que el plano 2x — 6y + 3z — 49 = 0

Calcula las coordenadas del punto de tangencia

Determina las ecuaciones de los planos tangentes a la

x-32+{y+2)?%*+@z-1)?%=25
paralelos al plano 4x + 3z — 17 = 0

13

Una esfera tiene el centro en la recta
_(2x+4y—-z—-7=0
:{4x+5y+z—14=0
y es tangente a los planos
N=x+2y—-2z-2=0
Q=x+2y—-2z+4=0
Determina su ecuacion.

planos.

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO.
g a1 2 3
z Estadistica eActivity Hoja »
cross section )\ e Sea la esfera de ecuacion:
O Grafico  Dindmico  Tabla — Recursion E=x?+y?2+2z2—-2x+6z=0.
‘.'s’ Mo .PO;;;T? WH; Determina las coordenadas del centro y la
- medida del radio. Verifica si el plano:
e N=3x—2y+6z+1=0
Mo DR | Sl y la esfera son secantes. Determina el radio de
e e e e =ER 2% la circunferencia interseccion de E, I1.
E-COM _Enl Memoria_ _Sistena Determina el centro de la circunferencia
surt] [orm] (unes | (e interseccion de E, I1.
» ., 7 8 9 Determina la ecuacién del plano 10
Halla la ecuacion de la esfera Halla la ecuacion de la esfera 6 tangente a la esfera
de centro C (3, -5, -2) tangente de radio 3, que es tangente al X2+y2422=49
al plano: planox +2y+2z+3=0en el Determina la ecuacion de la esfera que y+z=
2x-y-32+11=0 punto A (1, 1, -3) 4 es tangente a los planos: sl el iz (522
MM=6x—3y—2z—35=0
Z QO=6x—-3y—2z+63=0
2 R sabiendo que el punto M (5,-1,-1) es
-4 un punto de tangencia en uno de los

1 Determina la ecuacién de la
circunferencia que pasa por
los puntos A (3,-1,-2), B

(1,1,-2) y C(-1,3,0)

15

Determina la posicion relativa de la recta

x=2-2x
r= 7+3
=4y = 2 o
Zz=-2+a
y la esfera

1
EEx2+y2+zz+x—4y—3z+E

16

=0

17

18 Determina la ecuacion de la
esfera de centro 0(2,3,-1) que
corta a la recta

={5x—4-y-}-32+20=0
“(3x—4y+z—-8=0

con una cuerda de
longitud igual a 16.

19

En la esfera de ecuacion
x—12+(y+2)*+(x—3)2=25
determina el punto M mas préximo al

plano

plano.

MN=3x—-4y+19=0
y calcula la distancia del punto M a este

20

21

Calcula la distancia mas corta del punto A (1,-

1,3) a la esfera

E=x>+y?+z2—-6x+4y—102—62 =0 z

¢En qué punto de la esfera se consigue la 15 ¢

distancia mas corta?

22

15

15

Determina la ecuacién de la
esfera que pasa por los puntos A
(3,1,-3); B (-2,4,1); C (-5,0,0) y
tiene el centro en el plano:
N=2x+y—-2z+3=0

23

24

Sean las esferas de ecuaciones:

Determina el plano que

centro y el radio de

interseccion.

26

E, =x>+y?+22—10x+15y—252=0
Prueba que las dos esferas son secantes.
contiene la
interseccion de las dos esferas. Determina el
la circunferencia

27 Prueba que el punto T (1,0,1)
pertenece al plano:

m=x—2y+2z=3
Determina la ecuacidn de la esfera
que pasa por el punto P(1,0,5) y es
tangente en T al plano 7.

2 Determina la ecuaciéon del plano
tangente a la esfera:
x=3)2+(@y—-1)%+(z+2)2=24
que pasa por el punto M (-1,3,0)

29

Sea la esfera:

x?+y?+2z2—6x—4y+82+20=0
Calcula la esfera de igual radio, tangente

exterior en el punto A (1,4,-3) de la

Calcula la esfera de igual radio, tangente
exterior en el punto diametralmente opuesto

al punto A de la esfera.

30

esfera.

16
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LUNES

MARTES MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO

2

Las hermanas Laia y Aitana escriben sus
edades, una a continuacién de la otra, y
obtienen un ndmero de cuatro digitos que
es el cuadrado de la edad de su padre.
Nueve afios mas tarde vuelven a escribir
sus edades de la misma forma y vuelve a
ocurrir que es el cuadrado de la edad de su
padre. (Cudl es la edad de Laia, Aitana y su
padre?

3 4 Disponemos de dos relojes de

arena, uno de 7 minutos y otro de
11 minutos. éCual es el método
mas rapido para controlar la

coccién de un guiso que debe
durar 15 minutos?

El pueblo de Benirredra tiene un conjunto muy extrafio de
limites de velocidad. A un kilémetro del centro del pueblo hay
un aviso que reza 120 Km/h, a % kilometro del centro, un
aviso dice 60 km/h, a 1/3 de km del centro hay un aviso que
anuncia 40 km/h, a % de km del centro hay una sefial que dice
30 km/h, a 1/5 del centro un aviso de 24 km/h y a una
distancia de 1/6 de km el aviso dice 20 Km/h. Si se viaja
siempre al limite de velocidad ¢cuanto tiempo se tardara en
llegar al centro del pueblo desde el primer anuncio?

6

7 Halla cinco enteros consecutivos
tales que la suma de cuadrados de
los tres primeros sea igual a la suma
de cuadrados de los dos ultimos

/

1/8

9

Hace un mes un 10% de una
poblacion tenia una enfermedad y
un 90% no la tenia. Pasado el mes, un
10% de las personas enfermas se
curan y un 10% de las personas que
no la tenian pasaron a estar
enfermas. ¢Qué % de la poblacién no

10 11

Un caballo y un mulo caminaban juntos,
llevando sobre sus lomos, pesados sacos.
Lamentdbase el jamelgo de su enojosa

tiene la enfermedad?

carga, a lo que el mulo le dijo: éDe qué te
quejas? Si yo te tomara un saco, mi carga
seria el doble que la tuya. En cambio, si te
doy un saco, tu carga se igualaria a la mia.
éCuantos sacos lleva cada uno?

12

Una ONG vende 140 boletos para
recaudar fondos. Algunos boletos se
vendieron al precio original (un
entero), pero los demas se
vendieron a la mitad del precio
inicial. Se recaudaron 2001 €. ¢Cual
es el precio inicial de los boletos?

13

14

En cada estacion de una red ferroviaria se

venden

tantos

billetes distintos como

estaciones a las que se puede ir o desde las que

se puede venir (los billetes de ida y de vuelta
son distintos). Se inaugura una nueva linea con
varias estaciones y eso obliga a imprimir 34
nuevos billetes ¢Cudntas estaciones habia vy
cuantas se han inaugurado?

15

16

17

Dos jugadores A y B, juegan por turnos al siguiente
juego: Se tiene un montdn de 2021 piedras. En su primer
turno A escoge un divisor de 2021 y retira ese nimero
de piedras del montdn. A continuacion, B escoge un
divisor del nimero de piedras que quedan y retira ese
nuimero de piedras del montdn y asi, sucesivamente.
Pierde el jugador que retira la Gltima piedra. Demostrar
que uno de los jugadores tiene una estrategia ganadora
y describir dicha estrategia

1 8 \1\\‘ ’/

En cubolandia, los planetas son cubos.
Aitana tiene uno de arista 1 km. Si su
atmosfera tiene 500 m de altura en
todos sus puntos, écual es el volumen
de la atmésfera?

El precio de venta de un abrigo era menor
en un 40% al precio sugerido por el
fabricante. Laia compro el abrigo por la
mitad del precio de venta. ¢En qué
porcentaje es menor el valor que pagod
Laia por el abrigo con respecto al precio
sugerido por el fabricante?

20

21

A=< XX

26

Una persona tiene 500 € en una cuenta
corriente de un banco. Puede hacer dos
movimientos indefinidamente, mientras
tenga dinero en la cuenta: sacar 300 € o
depositar 198 €. (Cual es la maxima
cantidad de dinero que puede sacar de

su cuenta?

27

En los vértices de un
cuadrilatero esta escrito con
tinta invisible un ndmero
secreto y con tinta visible la
suma de los ndmeros
invisibles de los otros tres
vértices ¢Puedes dar una
regla para calcular los
numeros invisibles a partir
de los numeros visibles?

28

22

29

23 Halla, si es posible, el 24 25
mayor y menor natural
cuya suma de cifras es El rectangulo de la figura
2022 esta dividido en nueve
cuadrados. Calcula su altura
y su longitud sabiendo que el
cuadrado mads pequeno es
de lado 2 cm
30 31 &
Un club de basquet tiene una seccién masculina
y una seccion femenina. La media aritmética del
peso de los chicos de la secciéon masculina es de
90 kilos, la media aritmética del peso de las
a

chicas de la seccidn femenina es de 65 kilos. La
media aritmética del peso de todos los
componentes del club es de 75 kilos. ¢Hay mas
chicas que chicos? éQué proporcién de chicas
hay entre todos los jugadores del club?

18 PROBLEMAS PARA LA PREPARACION DE LA OLIMPIADA DE 32 Y 42 DE E.S.O. ORGANIZADA POR LA FESPM EN 2004
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LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DO.

1 _ ) 2 En una circunferencia de 3 4 5

radio R se ha inscrito un

h tridngulo equildtero.
Se han dibujado siete
circunferencias. ;

Calcula el radio de las

Calcula la proporcion entre el circunferencias. En la figura, calcula:
area sombreada y el drea del Sangaku. Prefectura de E
cuadrante Chiba I,

6 7 Los lados de un triangulo miden 9 Los didmetros de los semicirculos 10 1 1 1 2
13,14,15. son paralelos.

En la figura, el radio del arco Calcula el radio del circulo Calcula |a proporcidn entre el drea
superior es el diametro de la inscrito. Sl ol 11 &l 1 el gl El drea del triangulo rojo es la
circunferencia naranja. tercera parte del rectangulo
Determina la proporcién entre 14 exterior azul. g -
q . . 13 ..
los radios de las circunferencias Calcula la proporcién entre el
naranjay roja. area pintada de verde y la
. . . . _|
Sangaku. Prefectura Tochigi 15 pintada de amarillo.

1 3 Las dos circunferencias 14 1 5 1 6 1 7 18 Los puntos sefialados son los puntos 19
medios de los lados del cuadrado.

tienen radio 4. o ,
Calcula la proporcién de las dreas de

Calcyl.a el radic? de la Ocho circunferencias son tangentes la regién sombreada y el cuadrado
semicircunferencia En la figura, el radio de la exteriores dos a dos y todas son
semicircunferencia es R=1. tangentes exteriores a otra.

Calcula la proporcion entre los radios de
los dos tipos de circunferencias y la
proporcién entre las dreas de la suma de
las ocho azules y la roja

Calcula el radio de los cuatro
tipos de circunferencia.
Prefectura de Fukushima

(0,

23 - 24 25 26

El pentagono regular de la figura se ha
dividido en cinco tridngulos y un
pentagono regular.

20 21 22

Nueve circunferencias iguales vy
tangentes dos a dos, estan en el interior
de otra circunferencia.

O~y

Calcula la proporcién entre las areas de o 10 Q Las seis regiones tienen la misma area.
la suma de las nueve circunferencias y - Calcula

/ la circunferencia exterior Calcula la proporcion entre el area Sea el cuadrante de radio 10. Sean A, B a
Prefectura Shisouka de la zona sombreada y el drea del los puntos del arco tales que PA=AB=QB. b

circulo exterior Calcula el area del cuadrilatero PABQ

27 Calcula la proporcién entre el 28 29 30
area de la zona sombreada y

el area del circulo exterior

Las siete regiones de la
figura tienen la misma area.
Calcula:
a Dado el semicirculo de radio R
b calcula los radios de las otras
circunferencias.

%
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LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DO.

1

y=-11+5t
z=9—4t
y de la esfera de ecuacion

x=-5+3t
r=

Determina sus ecuaciones.

Por los puntos interseccion de la recta

2

E=(x+2)2+(y—-1%+(z+5)?=49
se han trazado planos tangentes a la esfera.

Sea ABCDEF un hexagono
regular de centro Oy lado
c. Desde By Dy con radio
¢ se dibujan dos arcos:
AO vy EO. Con centro en C
y radio AC se dibuja el
arco AGE. Halla el area de
la zona sombreada

Determina la ecuacion de la esfera
que pasa por los puntos A(1,-2,-1);
B(-5,10,-1); C(4,1,11) y D(-8,-2,2)

12

La figura esta
formada por un cubo
de arista a y dos
piramides de base
cuadrada y de altura
a. Determina drea y
volumen del cuerpo

h=3
m

13

El cuadrado ABCD esta
inscrito en una circunferencia
de radio 30. La cuerda AM
mide 50 y corta a la diagonal
BD en el punto P. Halla la
medida del segmento AP

Sean dos cubos iguales unidos por una
cara. Determina la proporcién entre el
volumen de la piramide ABCDV vy la
suma de los volimenes de los dos

cubos

En la figura, calcula la
medida del segmento EF

15

Dos aristas que se cruzan de un cubo,
se extienden. En cada extension se
cogen segmentos de longitud 1.
éDonde deben estar situados estos
segmentos para que el volumen del
tetraedro formado por los cuatro
extremos de los segmentos sea
maximo?

9

En

que:

un hexdgono regular

ABCDEF se inscribe otro
hexagono regular GHIJKL tal
— 1—

AG =_AB

3

Calcula la proporcién entre
las dreas de los hexagonos

16

10

17

18

O~N—JS

25

Sobre un lado de un
hexagono regular de lado c
se ha dibujado un cuadrado.
Halla el drea de |Ia
interseccion de las dos
circunferencias circunscritas
a los poligonos regulares

19

Dadas las esferas:

E1=2x%+2y*+22%+3x-2y+2-5=0
E;= x2+y%+22-x+3y-2z+1=0
determina la posicion relativa de E; y

E.. Si son secantes, halla el plano donde
se cortan. Determina en centro y radio

interseccion de las esferas

20

26

27

Un cuadrado se ha dividido en dos
triangulos por la diagonal. En el
triangulo inferior se ha inscrito un
cuadrado de drea 2016 cm? y en el
triangulo superior se han inscrito
dos cuadrados iguales. Halla el area
de uno de esos cuadrados

21

Sea dada la esfera:
x2+y?+z2+6y-42+9=0
Calcula la ecuacion de la esfera
concéntrica con ella que sea

tangente al plano:

28

2x-3y+2z+4=0

Sean dos cubos iguales unidos
por una cara. Halla el area total
de la piramide ABCDV

23

AABC es un triangulo rectangulo en
C. D es el punto medio de AB y
DE_LAB. Si AC=12 y AB=20, calcula el
area de ADFC

c

24

29

En dos

hacia el interior,

30

lados consecutivos de un
hexagono regular se han dibujado,
dos cuadrados.
Determina la proporcion entre el drea
de la zona comun a los dos cuadrados
y el drea del hexagono inicial

31

22 VACACIONES. PROBLEMAS PARA NO PERDER “EL TOQUE”
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