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DILLUNS DIMARTS DIMECRES DlIJOUS DIVENDRES DISSABTE DG.

Siga ABCDEFG un heptagon 2 S'escriuen en la pissarra 5 enters positius 3 Siga S un conjunt de n elements. Siga 4
regular de costat 1. Demostreu (no necessariament diferents) i es pn(k) el nombre de permutacions dels
que es compleix la relacié: calculen totes les possibles sumes de elements de S que deixen exactament k

parelles d'aquests nimeros. Els tnics elements fixos. Demostreu:

resultats obtinguts soén 31, 38 i 45 “

(alguns d'ells, diverses vegades). Quins Z kp,(K) =n!

son aquests 5 nimeros? k=0

IMO, 1987,
PROBLEM 1
5 Si o, By 1 =R san el angles d'un 6 Trobeu t<.3t.s els polinomis P(x) i. Q(x.) 8 En cada casella d'un tauler mxn es troba 9 Siga a;, @, ... una PA no constant de 10 Siguen x, y i z reals distints i 1 1
.' ivi amb coeficients reals que compleixen: bre real. Es permet canviar tots nombres reals:  Suposem ue isti 1 i 4o
triangle no rectangle, demostreu Quants divisors PIQlx)) = [x = 1)-fx = 2)-(x — 3)-[x—4) anren sl Hl or - a distints d'1 i a més:
; . Ils t& 2017 els ndmeros d'una fila o columna tantes existeixen enters primers entre sip, q > vz — x> xz— yz
ghes Hilazislsss o vegades com vulguem. Demostreu que 1 per a els que a;% ap1® i agss® s6N =
tan(a) + tan(p) + tan(y) = pot aconseguir-se que les sumes dels també elements de la mateixa 1—X 1— y
tan(a) - tan(p) - tan(y) \I elements de cada fila i cada columna successi6. Demostreu que tots els demostreu que les dues
~ @ siguen no negatives per a qualsevol termes de la successié sén enters fracciones séniguals ax +y+z
configuracid inicial

Indian National
Mathematical Olympiad,
2016, problem 6

Olimpiada
Iberoamericana,
1985, problema 4

ALL SOVIET UNION
8 COMPETITION 1961.P 7

Considerem un  poligon 13 Siga neN. Demostreu que la 14 Sobre una taula hi ha 100 targetes Demostreu que si x, y €]-1, 1 Considerem el conjunt: Trobeu totes les maneres
convex d'area A i perimetre numerades des de I'1 al 100. Es trien ! e

; suma de totes les fraccions ) aleshores: $={1,%,1/3, %, ,1/1000} d'expressar 2003 com a suma
P. Demostrar que existeix 25 d'elles a l'atzar, quina és la

Repetim el segiient procés fins que

: - ) x| + dels quadrats de dos enters.
un cercle de radi A/P probabilitat que la suma dels y o | | |Y| sols quede un element en S: elegim
contingut a linterior del numeros triats siga parell?

: 1 — Xy 1+ |XY| dos nimeros x, yS i els substituim
poligon >

pel nimero x + y + xy. Demostreu

que el dltim nimero no depén dels

numeros elegits en cada pas i

1/(pg) on p i g sén primers
relatius tals que 1<p<qs<n i
p+q>nés1/2

<ZJS

OME, fase calcular-lo. OME, fase
local 2004, local 2004,
problema 7 problema 9
ALL SOVIET UNION COMPETITION 1966, P 7
19 Donat un conjunt M de 1985 20 Direm que una circumferéncia és 2 1 frobeu el valor del real m perque e 2 2 En un quadrat ABCD es traca una 23 Siga P un punt interior d'un triangle 24 Siga P(x) un polinomi amb coeficients 2 5
enters positius, cap dels quals té un separador d'un conjunt de 5 polinomi circumferéncia que passa pel vertex equilater AABC tal que PA = 5, PB = enters tal que l'equacié P(x) = 7 té
un divisor primer major que 26, punts en el pla si passa per 3 d'ells 4 3V2 S 2 A i pels punts mitjans de *BC i CD. 7 i PC = 8. Trobeu la longitud d'un almenys quatre solucions enteres.
demostreu que podem trobar 4 i els altres dos, un esta dins i un = m e Determineu si és major la longitud costat del AABC. Demostreu que I'equacié P(x) = 14 no
elements diferents de M la altre esta fora. Demostreu que tot tinga dues arrels reals, una inversa de dé la chicumfotingia 6 ol perimetie fesolucions entdres:
mitjana geometrica dels quals és conjunt de 5 punts que no conté 3 I'altra del quadrat.
un enter punts alienats ni 4 conciclics té

exactament 4 separadors

-

Olimpiada
IMO, SHORTLIST Iberoamericana, 3
A& k .
2 6 Donat keN, siga A, el subconjunt 2 7 Siguen p i q enters tals que: 28 Es considera un triangle els costats 29 Suposem que o i B son reals 30 Siguen x, y i z tres reals tals que:
de {k+1, k+2,..,2k} format per els s O | 1 del qual sén els costats d'un : s . ™
E i S o e : : i 5 que compleixen les equacions: 0<x<y<z<—
nimeros que en base 2 tenen Py g 1318 pentagon, hexagon i decagon S _ 34245 17 = 0 2
exactament tres uns i siga f(k) el 1 1 st regulars inscrits en circumferéncies (13 - (XZ Hoa — B Demostreu que:
nombre d'elements de A, 1319 q de radi 1. Demostrar que el triangle B°—-3B*+58+11=0 i1 i .
: 2 — + 2sinxcosy + 2sinycosz
Demostreu que f(k)=m té al menys Demostreu que 1979|p és rectangle Calculeu o + B 2
una solucié ¥meN. Trobeu els e sin2x + sin2y + sin2z
meN per a els que I'equacio té una W
unica solucié. N Olimpiada

Iberoamericana,
1989, problema 2
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IMO, 1979, PROBLEM 1 &
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