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La Societat d'Educaci6 Matematica de la Comunitat Valenciana Al-
Khwarizmi és una societat de professores i professors de
Matematiques. Els objectius de la Societat son, d'acord amb els seus
estatuts:

1. Difondre les matematiques i els diversos corrents de
pensament matematic.

2. Transmetre innovacions educatives en l'ensenyament i
aprenentatge de les matematiques.

3. Impulsar el desenvolupament i difusio d'investigacions en
Educacié Matematica.

4, Fomentar totes aquelles activitats encaminades a superar

els obstacles a la difusié de les matematiques generats per
motius culturals o de génere.

5. Col-laborar i intercanviar informacié amb Associacions i
Societats de similar caracter i finalitat.
6. Col-laborar amb institucions i entitats per a la realitzacid

d'estudis i activitats relacionats amb les Matematiques i
I'Educacié Matematica.

7. Realitzar estudis, critiques i propostes curriculars per a
qualsevol dels nivells educatius.

Si consideres que aquests objectius son importants posa't en contacte
amb nosaltres en la pagina

http://www.semcv.org/.

DIPUTACIO
D E
CASTELLO

CONCURS DE RESOLUCIO

D’ACTIVITATS
CONVOCATORIA

1. A LA SOLUCIO MES ENGINYOSA: Podra participar qualsevol estudiant

d'ESO, Batxillerat o F. P. que done resposta (solucié/comentari) a una
activitat plantejada un dia qualsevol. Cada centre seleccionara les millors
solucions dels seus alumnes enviant només una per cada dia i incloent:
nom complet de l'estudiant, curs i nivell, centre, adrega, teléfon i correu
electronic. Els premiats rebran el corresponent diploma acreditatiu.

. AL TREBALL EN GRUP: Podra participar un sol grup de qualsevol centre

d'ESO i/o Batxillerat i/o F. P. que done resposta (solucié/comentari) a
totes les activitats plantejades un mes qualsevol. Haura d'indicar-se el
nom complet del centre, adrecga, teléfon i correu electronic, aixi com el
nom de tots els estudiants que l'integren i del professor/a que el
coordina. Els agraciats rebran el corresponent diploma acreditatiu.

. PRESENTACIO | SELECCIO: El termini de recepcié acabara I'altim dia del

mes segiient al qual corresponguen les activitats. Les solucions han de
dirigir-se calendari@semcv.org

Les solucions presentades poden publicar-se quan la comissié
seleccionadora ho considere oportu
calendari@semcv.org
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SETEMBRE 2022-2023

DILLUNS

DIMARTS

DIMECRES

DUOUS

DIVENDRES

DISSABTE

DG.

{gpmoa

YES

ED SOUTHKLL
== =

GEOMETRY SNACKS

Bile size protlems and muliple ways to solve them

%2 Tarquin

EA Soxtoall and Viscwrt Panicloni

SNACKS

Pentagon i enneagon regular.
Trobeu raonadament o

) g

Quadrat i triangle equilater.

Trobeu raonadament o +

y—

3 Hexagon regular i quadrat.

Trobeu raonadament a

Pentagon regular. Trobeu
raonadament o

+

6

Triangle equilater, quadrat i
hexagon  regular.
raonadament o

Trobeu

7 Octagon regular i triangle equilater.

Trobeu raonadament a

.‘

Cm

Octagon regular i quadrat.
Trobeu raonadament a

Pentagon regular i tres quadrats.
Trobeu raonadament o

Decagon regular. Trobeu
raonadament a

10

11

12

Hexagons regulars

13 Trobeu raonadament o

4.

& .
\ 4

a

Decagon regular i quadrat. Trobeu

14

raonadament a

=

1

Octagon regular i triangle

equilater. Trobeu raonadament
a

1 6 Enneagon regular i quadrat.
Trobeu raonadament o

Tres pentagons regulars.

17

Trobeu raonadament o

18

19 Enneagon regular i quadrat.
Trobeu raonadament a

i

ﬁ'\?ﬂﬂﬂzﬁ'\‘lﬁi%

20 Quadrat i triangle equilater.
Trobeu raonadament o

a

21 Decagon regular. Trobeu

raonadament a

‘

22

Decagon i pentagon regulars.

Trobeu raonadament o

Dos quadrats i un
pentagon regular. El
vertex A és el centre
del quadrat. Trobeu
raonadament o

25

<

2 6 Octagon regular i triangle equilater.
Trobeu raonadament o

2

Dos pentagons

Trobeu raonadament o

regulars.

28 Hexagon regular i quadrat.

Trobeu raonadament a

2

Quadrat i pentagon regular. Trobeu

raonadament o

-

30 Triangle equilater de baricentre A i
quadrat. Trobeu raonadament o

a

v

2 PROBLEMES PER A 3,4ESO. Mario Mestre. Ed Southall. (https://www.instagram.com/solvemymaths/?hl=es)

ENUNCIATS: ED SOUTHALL (@edsouthall). SOLUCIONS: MARIO MESTRE. INS “Pont de Suert”




OCTUBRE 2022-2023

DILLUNS

DIMARTS

DIMECRES

DIJOUS

DIVENDRES

DISSABTE

DG.

3 Resolgueu en N:
alog2 + blog3 + clog5
— 2022

( @L)
!
1

——

L

Siguen a,belR|a>1, b=0.Si

a
ab =aP yB:a3b

Calculeu b™2

5 En un concurs queden tres giiestions

d'opcié multiple amb tres respostes
cada qliestio de les quals només una és
correcta. Un concursant contesta a
I'atzar, quina és la probabilitat que
encerte almenys dues?

v

1 Siguen m i n imparells amb m
>n, quin és el major enter que
divideix a m? —n2?

En la figura adjunta trobeu

10

11

12

Dues semirectes que parteixen des d'O
formen entre elles un angle de 30°. Els
punts A i B estan, cadascun d'ells, en
cadascuna de les semirectes, complint-
se que AB = 1. Quina és la maxima
longitud possible d’'OB?

6 Dos de les mitjanes d'un

triangle sén L i mesuren
8112 cm. Trobeu l'area
del triangle

Quina és l'area  del
dodecagon (dotze costats)
regular circumscrit a un

quadrat d'area 2 dm??

8 L

La clau que vaig posar en el pany
de la meua taquilla té quatre

xifres i només dues son

imparells Quantes claus

compleixen aquests requisits?

O
C
T
B
R
t

AP

18

Trobeu el major natural
menor que 1000, amb quatre

divisors primers diferents.

Resolgueu en N:

13

14

n?+ 6n < 6n3 + n?

Tinc 18
cadascuna he escrit un 4 o un

targetes i en

19

5. La suma de tots els nimeros
escrits és divisible per 17. En

quantes esta escrit el 47

24/31

I'area del triangle AAED?

25

En el rectangle de la figura el segment AB
mesura 3 cm i el segment BC mesura 4
cm. Si E és el peu de la perpendicular des
del punt B a la diagonal AC, quina és

A Dani li queden per contestar
tres preguntes per a acabar un
examen. Cada pregunta té cinc
alternatives de les quals només
una és correcta. Si contesta a
|'atzar aquestes tres preguntes
quin és el nombre d'encerts mes
probable?

Quants enters positius menors
que 2023 verifiquen que alguna
de les seues xifres és zero?

16

Resolgueu en R:
ab = 26
ac =128

Zf\\x |

Dues circumferencies de radi 2 i
centres A i B es tallen en Ci D. Si
ACBD és un quadrat, trobar 'area de
la zona roja

23

Trobeu els nimeros de dues
xifres que compleixen que el
producte de les seues xifres
d'ambdues.

meés la

suma

2 PROBLEMES PER A BATXILLERAT

(OCTAGONS: ALEJANDRO GALLARDO @alegallardo28)

Dues de les altures d'un triangle
escalé mesuren 4112 cm. Si la
longitud de la tercera altura és
un natural, quin és el maxim
valor d'ella?

poligon  convex  té

28 Un

exactament tres angles

obtusos. Quin és el maxim
nombre de costats d'aquest
poligon?

Resolgueu en R:

|x—[2x+1]|=3

29

30

AUTOR: COL-LECTIU “CONCURSO DE PRIMAVERA” (http://www.concursoprimavera.es/#concurso)




NOVEMBRE 2022-2023

DILLUNS

DIMARTS DIMECRES

DIJOUS

DIVENDRES

DISSABTE

DG.

2

Dani té seixanta boles i les seues germanes Laia i
Aitana cap. Dani decideix agafar sis boles i donar
tres a cadascuna. El creu que repetint aquesta
operaci6 diverses vegades arribara un moment en
qué cadascun dels tres tindra la mateixa quantitat
de boles. Té raé o cal fer algun xicotet
arranjament?

8 9 Siga
R =8888..88 —4343 ...43

200 140

Siga AABC un triangle rectangle en C.

3 La mitjana de huit imparells 4

consecutius és 42, Calcular la

mitjana de tots els naturals que
hi ha entre [l'imparell més
xicotet i el més gran

5

La qualificacié de Laia en una determinada assignatura és la
mitjana aritmética de dotze controls que realitza al llarg del
curs. Després dels primers huit controls té una nota mitjana de
4. Quina mitjana ha d'obtindre en els quatre dltims controls
perqué la mitjana de tots els dotze controls siga major o igual
a cinc? Si en els controls nové i décim trau un sis i un cing,
quina mitjana ha de traure en els dos ultims controls per a
traure una mitjana en tots els controls major o igual a cinc?

11

Calculeu quants capicues de
menys

12

cinc o xifres

En una divisid entera el divisor és 49 unitats

existeixen. Si s'ordenaren de

major que el residu i el quocient és 182. Si
augmentem 2372 unitats el dividend i

menor a major, quin capicua
ocuparia la posicio 195?

\ Siga P un punt d’AB tal que PXCY és Es R un quadrat perfecte?
P X un quadrat de costat 8 cm. Amb
centre en P es traga una
E circumferéncia de radi 8 que talla al
AR segment PB en E. Si BE = 2 cm,
BY

trobeu |'area i el perimetre de AABC

14

Donat un natural n, es defineix
Sn (Pn) com la suma (producte)
dels digits de n. Trobeu els
naturals n tals que:

PaSn=3+P,

15 16

mantenim inalterat el divisor el quocient
augmenta 28 unitats i el residu és el maxim
permés. Trobar |la primera divisio entera

13

Dani, Laia i Aitana participen en una de les activitats de les festes
patronals del seu poble: la volta al voltant de Benirredra. Una
carrera camp a través de 5,3 km. Aitana ix a les 10.00 hores a una
velocitat de 3 km/h. Deu minuts més tard ix Laia que corre a una
velocitat de 5 km/h. Vint minuts més tard ix Dani a una velocitat de
6km/h. Sicap d'ells es para ni altera la seua velocitat, esbrina I'ordre
d'arribada dels tres germans i el temps que transcorre entre
I'arribada d'ells.

2 Dani va naixer quan, Rafael, el seu
pare tenia 32 anys. Ara, l'edat de

Donat un natural n, es defineix
Sn (Pn) com la suma (producte)
dels digits de n. Trobeu els
naturals n tals que:

Pn'Sn=30

17 18

19

Considerem el natural R:
R=999--999 — 1333 --- 333
200 x
Trobeu els valors de x que fan que R

siga multiple de tres

20

o columna) siga l'indicat al
marge de la reixeta. Es Unica la
solucio?

33| 55 |2

. " i més | | dei
37 Col-loqueu en la reixeta adjunta Henf ines b delsou pare excedeix
) en 20 anys la de Gregori, que és 52
38 els primers nou nombres anys. Quina edat té ara Laia que va
primers sense repetir-ne cap naixer quan la suma d'edats de
N . 2 Dani, Rafael i Gregori era 79 anys?
25 perque el total de cada linia (fila

25

2 Siga donat el nimero:

bicicleta. Si Leo puja a 12 Km/h:

mitjana en tot el trajecte de 15 km/h.

pot aconseguir?

Leo és aficionat al camp través amb bicicleta. Tres vegades
per setmana puja des del cementeri fins a 'ermita carregant
amb la bicicleta i baixa pel mateix cami, perd pedalant amb la

1.- a quina velocitat ha de baixar per a tindre una velocitat

2.- quina velocitat mitjana en tot el trajecte és la maxima que

2 2
N= (pﬁ - ﬁ@) + (33 - 33)
n n

Es N mudltiple de 3? Es un
quadrat perfecte?

MARIRLIAAOZ

2 8(dedicated to Professor Smudge)

Sir//s, trobeu el valor de lasuma
delsanglesenA,B,C,DiE

29

30

27

De tres digits, no necessariament
diferents, a, b i c se sap:

abc + acb + bac + bca = 633
on Xyz representa el niUmero amb el digit x
en les centenes, el digit y en les desenes i

el digit z en les unitats. Trobara, bic

6 PROBLEMES PER A 1ESO | 2ESO

(OCTAGONS: ALEJANDRO GALLARDO @alegallardo28)

AUTOR: RAFAEL MARTINEZ CALAFAT. PROFESSOR JUBILAT

7
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DIVENDRES

DISSABTE

DG.

2

Siguen G, H, I, J, K i L els punts
mitjans dels costats de I'hexagon
regular ABCDEF, amb area 36
cm?®.  Trobeu l'area  del
dodecagon de color verd amb

costats paral-lels quatre a quatre

3 A quin exponent cal elevar

8 per a obtindre 16%'?

Una escala de 25 m de longitud esta
recolzada en una paret vertical, de manera
que el peu de I'escala dista 7 m de la paret.
Si la tornem a col:locar, estant ara el punt
més alt de I'escala, 4 m més baix que abans,
a quina distancia estara ara el peu de
I'escala, de la paret?

12

El perimetre i area del rombe és
24 cm i 24 cm?® Calculeu la
longitud del segment AB

13

Calculeu el menor neN tal
que 2% + 2 + 2" &5 un

quadrat perfecte.

i

En la figura hi ha un hexagon
regular ABCDEF d'area 180 cm?.
M i N sén els punts mitjans de AF
i ED, respectivament.

A més, MO||AB; OP||BC;
PN||CD i MO = MF = PN. Trobeu
I'area de I'octagon ABCDNPOM

14

8 En el triangle equilater de la

figura, hem marcat els punts
mitjans dels costats. Quina fraccio
del triangle ocupa el triangle roig?

10

Dani juga amb 5 cartes ABCDE a desordenar-les de
la segiient manera. Canvi 1: agafa la carta del centre
i la posa la primera: CABDE. Canvi 2: agafa |'ultima
carta i la posa al mig: CAEBD. El canvi 3 és igual al
canvi 1. El canvi 4 és igual al canvi 2, i aixi
successivament. En fer el canvi 2022, com han
quedat ordenades les cartes?

11

16

Inscrivim en un hexagon regular
un altre hexagon regular els
vertexs del qual son els punts
mitjans dels costats del primer.
Quin és el quocient entre les
arees dels hexagons?

19

MARIIAHANHO

ZPDA

26

42°

A

El triangle acutangle AABC té
I'angle en B de 58°ien C de 42°.
A més, la bisectriu en A talla al
costat oposat en P. En el
triangle AAPC, la bisectriu en P
talla al costat oposat en D.
Trobeu la mesura de l'angle

21

Dos corredors A i B parteixen, alhora, d'una
ciutat X cap a una altra Y, que esta a 30 km.
El corredor A va a una velocitat de 4 km/h
menys que el B. Quan B arribaa Y, dona la
volta i troba a A, a 6 km de Y. Quina és la
velocitat del corredor A?

2

les lletres x, y i z
representen digits diferents
de zero. Trobeu el nimero
xyz sabent que la suma esta
ben feta.

< [N < X
xX [N < X

28 Tenim 8 targetes amb els
nimeros 29, 2%, 22, 23, 2%, 25, 26

27. Laia agafa unes quantes i
Aitana la resta. La suma de les de
Laia supera en 31 a la suma
d'Aitana. Quantes targetes va
agafar laia?

22

El pare de Dani té triple edat que
Dani. Si sumem les dues xifres de
I'edat del pare amb les dues xifres de
'edat de Dani obtenim l'edat de
Dani. A més, la suma de les dues
xifres de I'edat del pare és igual a la
suma de les dues xifres de I'edat de
Dani. Calculeu I'edat de tots dos.

Dels naturals a i b se sap que
a+bacabaenliquea?+b?
acaba en 3. En quina xifra
acaba a2022 + p2022?

17

24

Sobre un quadrat blanc ha caigut
damunt un taronja el costat del qual
mesura 2 cm menys que el blanc, tal
com indica la figura. Si la superficie
de la zona blanca de la figura, és de
36 cm? quants cm mesura el
quadrat de color taronja?

18

25

3 0 Aitanatarda 24 minuts a realitzar

una determinada tasca, mentre
que el seu nebot Noa, tarda 3
hores. Si treballen junts, quant

temps tardaren a fer 51 vegades
la tasca?

3 1 Quan un barril esta ple al 30%,

té 30 litres menys que quan li
falta el 30% per a estar ple.
Quants litres conté el barril
ple?

8 PROBLEMES PER A 1ESO | 2ESO

(OCTAGONS: ALEJANDRO GALLARDO @alegallardo28)

AUTOR: COL-LECTIU “CONCURSO DE PRIMAVERA” (http://www.concursoprimavera.es/#concurso)
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2

3 4

En una circumferencia exterior de
radio R s'han dibuixat dues
circumferéncies mitjanes iguals i
quatre circumferencies xicotetes.
Calculeu el radi de les
circumferencies.

Prefectura de Ishikawa

Dues circumferéncies d'igual radi r son
tangents i cadascuna d'elles és tangent a
dos costats d'un rectangle i
diagonal. Calculeu la mesura dels costats
del rectangle i el radi de la circumferencia
tangent exterior a les anteriors i tangent
al rectangle.

Prefectura Fukushima

a una

10 11

Dins d'una circumferéncia de radio R

4 circumferéncies

s'ha dibuixat un quadrat, 4 triangles
equilaters sobre els costats del quadrat

la

circumferéncia exterior i tangent als
costats del triangle. Calculeu el radi
d'aquestes 4 circumferéncies.
Prefectura Okayama.

12

16

23

AMZNHQ

En una circumferencia s'han
inscrit deu circumferencies iguals.
Determineu la proporcio entre el
radi d'una xicoteta i el radi de la
circumferéncia exterior.
Prefectura Shisouka

17 18

La figura té sis circumferéncies tangents
tres a tres. Hi ha quatre grans iguals i dues
xicotetes iguals. Les dues xicotetes i una de
gran son tangents a una recta. Calculeu la
proporcid entre els radis dels dos tipus de
circumferéncies.

Una circumferéncia de
radio R conté quatre
circumferéncies iguals i
altres dos iguals. Calculeu
el radi de totes les
circumferéncies.

Prefectura de Fukushima

6 @, ¢ DAY 7

Donat un triangle equilater s'ha inscrit una
circumferéncia de radio r. Una altra
circumferéncia és tangent exterior a la
inscrita i a dos costats del triangle. Una
tercera circumferéncia és tangent a un
costat i tangent exterior a les dues
circumferéncies anteriors. Calculeu el radi
de les circumferéncies.

Prefectura de Saitama

1/8

——
~ -
/_., | .
/ i \‘-\
/ X 7
{ e A
k R )
\ Y. Y o
D \
AN ! A
- Y -

13 14

En la figura hi ha dues
circumferéncies xicotetes de radi r i
una gran de radi s a l'interior d'una
circumferéncia. Calculeu el diametre
de la circumferéncia exterior.
Prefectura de Nagasaki

15

19

Prefectura de Nagano.

24

25

En un triangle rectangle s'han inscrit
sis circumferencies iguals i tangents
entre si de radir. Calculeu la proporcio
dels catets. Calculeu la mesura dels
catets.

Prefectura de Fukushima

En una circumferéncia de radi R s'han
dibuixat dos triangles equilaters iguals amb
els costats paral-lels. En la interseccid dels
dos triangles i en l'exterior dels dos
triangles s'han dibuixat tres circumferéncies
d'igual radi. GCalculeu el radi de les tres
circumferéncies.

Prefectura de Ishikawa

20 21

Donada una recta i dos arcs iguals
de radi r tangents entre ells i
tangents a la recta, s'han dibuixat
tres quadrats.
Calculeu la mesura dels costats
dels quadrats.

26

30

31

En una circumferéncia de radio R s'han inscrit
dues circumferéncies tangents interiors en el
mateix punt de tangéncia. El radi de la
circumferéncia xicoteta és r. Un triangle
equilater és tangent a la circumferéncia
xicoteta | té dos vértexs en la circumferéncia
mitjana i I'altre en la circumferéncia exterior.
Calculeu el radi de la circumferéncia mitjana.
Prefectura Nagasaki

PITAGORES VISUAL

costat i

27

Donat un quadrat s'ha inscrit una circumferéncia
de radi r. Una altra circumferéncia és tangent
exterior a la inscrita i a dos costats del quadrat.
Una tercera circumferéncia és tangent a un

circumferéncies anteriors Calculeu el radi de les
circumferéncies.
Prefectura de Saitama

tangent exterior a les dues

_1]

Prefectura Fukushima

28

22

29

10 SANGAKUS

(PROBLEMES PER A UTILITZAR PROGRAMES GEOMETRICS)

AUTOR: RICARD PEIRO | ESTRUCH. IES “Abastos”. Valéncia
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DG.

1 Trobeu el terme del

desenvolupament  del  binomi
12
33 2 7
(Z Va? + = \/a) que conté a

6 En el desenvolupament del 7
Is

: ’ 2 AT
binomi (x +;) e
coeficients dels termes quart
i dihuité sén iguals. Trobeu el
terme on apareix x*

iz A
.z X =

En la expressio (%+ mym¥* 2)
trobeu x perque el terme seté siga
210mS.

2 Per a quin valor de x el cinqué
terme del desenvolupament de

10
(% — %) ésiguala 105?

4

Trobeu el terme central de

n
<-\E- Va— 7’“—\;) ,  sabent

que el coeficient del cinqué
terme és al coeficient del tercer
terme com 11ésal.

El quart terme del

desenvolupament del binomi
6

3
((i 42 - mg;\/?) és 100.

zv;)mlogx
Trobeu x.

Trobeu el wvalor de x en el

B
desenvolupament (‘{/;+ \/—E) , sabent

que el terme que conté x elevat a un
exponent que és 5/2 l'exponent del
terme segiient, és 144 unitats més gran
que I'iltim terme esmentat.

Siguen a,bicleslongituds de
tres costats d'un triangle.

22

Sabem que aib sdnles arrels
del polinomi x%—(c+
6)x + 6(c + 3). Trobeu
I'angle més gran del triangle.

A NHARA RN N

En una progressié geomeétrica el primer terme és
el coeficient del sisé terme del desenvolupament
de (x +y)?, i el cinqué terme (de la progressié)
és el logaritme de l'arrel quadrada de 2187 en
base 3. Calculeu:

a) la suma dels deu primers termes.

b) la suma de tota la serie. /

\

10 11

Trobeu per a quin valor de x, la suma

del segon i quart terme en

m
desenvolupament de (\/ 2EEL —)

1
V2%,

. 129
és igual a T\/i , sabent que la suma

dels coeficients binomics dels tres

tltims termes és igual a 11.

cl La suma de tots els coeficients del

m
desenvolupament del binomi (:VE+ —2\/-:1;)

; , S
és 64. Trobeu el terme on |'exponent de x es -

12

X—y=a

Els sistemes { i

17 & |18
= x+2y=c :
Trobeu el nové terme {x +y=22 SRR el

solucions. Trobeu a, b i ¢ sabent
que a, b i c estan en progressié
geomeétrica.

d'una progressié
geometrica, el segon
terme de la qual és el
complex 2/i i la raé
2+i.

24

La distancia entre el Pont de Suert i
Vilaller sén x Km. Si expressem
aquesta distancia, successivament,
en Km, Hm, Dm, m, dm, cm i mm i
sumem tots aquests numeros
obtenim 12.222.221. Trobar x.

19

26

esta expresio

(x3% +1)? (xz —%)

8

Trobeu el coeficient de x*2 en

12 PROBLEMES BINOMI DE NEWTON (OCTAGONS: Alejandro Gallardo @alegallardo)

AUTOR: MARIO MESTRE (IES PONT DE SUERT) 13




MARGC 2022-2023

OAVIRZL

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DUJOUS DIVENDRES DISSABTE DG.
1 Siguen a i b naturals. Si 2 3 4 5
A a+bia®+b?acabenen
' ‘ 3, en quina xifra acaba Rafael te tres fills que li telefonen

4 )
A, 4

aZ+ b2?

6 Un triangle i un trapezi tenen la 7
mateixa area i altura. Si la base

del triangle mesura 18 cm,
quant mesura la longitud de la

paral-lela mitjana del trapezi?

Si a, b i c sén reals no nuls tals

que a + b + ¢ = 0, trobeu els
valors possibles de:
a b c
e
lal ~ bl

A abc
lc| ~ |abc]

regularment: un cada tres dies, un altre
cada quatre dies i |'ultim cada cinc dies.
L'ultim dia del 2022 el van telefonar els
tres fills. Quants dies de 2023 no rebra
cap trucada telefonica d'ells?

En un triangle rectangle de catets
5 i 12 cm,
semicircumferéncia com en la

inscrivim una

figura, auin és el seu radi?

8 Quants triangles escalens hi ha,
de perimetre menor que 13,
que tinguen la mesura dels
seus costats nombres enters?

13

En cada caixa de la figura esta
escrit un numero de manera que
cadascun dels tres centrals és la
mitjana aritmética dels dos que té
al seu costat. Trobar els numeros
escrits en cada caixa.

Quants trapezis existeixen
que complisquen que la seua
area siga 1400 cm?, la seua
altura 50 cm i les seues bases

multiples de 8?

10

11

En la figura adjunta DB = DC = 2 cm,
ZBDC =60°, la longitud dels arcs BA i
CA sén la sisena part de la longitud
d'una circumferéncia de radi 2 cm.
Trobar I'area de la zona acolorida.

12

Quin és el major natural
n tal que 5" és divisor de
98! +99! +100!?

20

Z 1 Generem un ndmero de sis

xifres N, repetint dues
vegades un niimero de tres
xifres. Es N multiple de 143?

La mitjana d'una llista de cinc
naturals és 1 més que lamodail
menys que la mitjana. Quina és la
major diferéncia possible entre
dos niimeros de la llista?

Tenim diversos naturals. El
producte dels dos més
xicotets és 16 el dels dos més
grans 225. Pots trobar-los?

Per a quants naturals n,
menors que 100, es verifica
que n" és un quadrat
perfecte?

f4-
Sy 4

Considerem 2023 punts alguns de color
blau i els altres verds. Assignem a cada
punt una fraccio el numerador de la qual
és el nombre de punts de I'altre color i el
denominador és el nombre de punts del
seu color (inclos ell), Quina és la suma de
les 2023 fraccions?

18

En el rectangle de la figura, les
rectes r i s que passen pels
vertexs A i C  son
perpendiculars a la diagonal
BD i divideixen a BD en tres

segments de longitud 1
cadascun. Trobeu l'area del
rectangle ABCD
S
A \ D

BT . C

19

26

27

Es té un triangle AABC. Cada
costat s'ha dividit en cinc
parts iguals (utilitzant el
procediment de Tales).
Trobeu la proporcid entre
I'area de AABC i
I'hexagon PQRSTU

la de

29

Dani, algunes vesprades, ajuda a repartir
mercaderies al seu pare. Una vesprada
tenen previst recérrer 210 km. Al final
resulta que han aconseguit una velocitat
mitjana 5 km/h més de la que havien previst
i han arribat una hora abans de |'esperat.
Quina velocitat mitjana han aconseguit?

30

30°
E
B D [
En la figura: AB = AC;
/BAD = 30°; AE = AD.

Trobeu x

31

Quina és la probabilitat d'obtindre
un numero que siga imparell i
amb tots els seus digits diferents,
si triem a I'atzar un nimero entre
1000 i 99997

14 PROBLEMES PER A 3r | 4t DE L'ESO.

(OCTAGONS ALEJANDRO GALLARDO @alegallardo28)

AUTOR: COL-LECTIU “CONCURSO DE PRIMAVERA”

(htpp://www.concurso de primavera.es/#concurso)
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ABRIL 2022-2023

DILLUNS DIMARTS

DIMECRES

DIJOUS

DIVENDRES DISSABTE

DG.

C~NRARXD

Cinc circumferéncies iguals, de radi r
estan a l'interior d'un quadrat de costat
c. Calculeu r/c. Prefectura de Hyogo

En un semicercle de radi

Un triangle rectangle esta inscrit en una
S'han  dibuixat  tres
circumferéncies tangents a la circumferéncia
anterior i als costats del triangle. Siguen ry, r;
els radis de les circumferéncies tangents als
catets. Siga R el radi de la circumferéncia
tangent a la hipotenusa.

Determineu la relacid entre els tres radis.
Prefectura Nagasaki

circumferéncia.

R s'han inscrit dues
circumferéncies  iguals
(veure figura). Calculeu
el radi de les
circumferéncies.
Prefectura de Aichi
10 11
/"‘-—*———'\ El radi de les cinc
A \T\ circumferencies verdes
/% . S .\-\ tangents als costats del trapezi
// ’ N ésr, calculeu el radi dels altres
y: X Al % tres tipus de circumferéncies.

Prefectura de Gunma

12

17

Calculeu la proporcid entre
les arees de la suma dels sis

18

cercles iguals tangents a
dotze arcs iguals de
circumferencia i l'area del

cercle exterior.

Prefectura Nagasaki

19

En la figura el costat del triangle
equilater és 1. El triangle rectangle té
el catet vertical igual a I'altura del
triangle equilater. Calculeu els radis
de les tres circumferéencies
ombrejades.

Prefectura Yamagata

El catet xicotet del
rectangle és c. Calculeu el radi de
la circumferencia i el costat del
triangle equilater.
Prefectura Ehime

8

triangle

13

En la figura les tres circumferéncies
verdes son iguals i tangents
cadascuna d'elles a una
circumferéncia exterior i a dos arcs.
Determineu la proporcié entre els
radis dels dos tipus de
circumferéncies.

Prefectura de Yamagata

14

~ >
o

15

Quatre circumferéncies de radis R i r
son tangents als costats d'un rombe.
Una cinquena circumferéncia de radio s
és tangent a les quatre anteriors.
Calculeu el valor del radi R en funcié
delsradisris

Prefectura de Nagano

16

24 25

En una circumferéncia

la proporcié entre els

Prefectura de Hyogo

dibuixat cinc circumferencies. Les
tres roges iguals i les altres dos
iguals i tangents interiors. Calculeu
radis.

26

s'han

20 21

. En un triangle rectangle s'ha inscrit un
N hexagon regular (veure figura). Calculeu la
' rad de proporcionalitat de les seues arees.
s Els vértexs del triangle rectangle s'han unit
o amb vértexs de I'hexagon regular. Calculeu
ho O la proporcié entre les arees del triangle i de
- I'hexagon regular.
Prefectura Iwate

22

16 SANGAKUS

(PROBLEMES PER UTILITZAR PROGRAMES GEOMETRICS)

TESELACIONS: ESCHER

27 28

Donat un quadrat de costat 2a dibuixem un
semicercle sobre el costat inferior com a diametre.
Construim una circumferéncia de radio R amb
centre en la mediatriu del diametre del semicercle
i tangent al costat superior. Tres circumferéncies de
radio r sén tangents a la semicircumferéncia i a la
circumferéncia anterior. Calculeu la proporcio
entre els radis dels dos tipus de circumferéncia.
Prefectura de Iwate.

23

29

Considerem el pentagon regular
estrellat i la seua circumferéncia
inscrita de radi r. Siguen les cinc
circumferencies tangents, de radi s,
al pentagon regular estrellat i a la
seua circumferéncia circumscrita.
Calculeu la proporcio: s/r
Prefectura de Nagano

30

AUTOR: RICARD PEIRO | ESTRUCH IES “Abastos”. Valéncia
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MAIG 2022-2023

DILLUNS

DIMARTS

DIMECRES

DIJOUS

DIVENDRES

DISSABTE

DG.

2

Dani va mesclar en un pitxer suc de taronja
concentrat amb aigua al 50%. Aitana es va
beure la meitat de la mescla i per a
dissimular, va emplenar el pitxer amb aigua.
Després va vindre Aitana, que es va beure la
meitat i va tornar a dissimular emplenant el
pitxer amb suc de taronja concentrat. Quina
fraccio del liquid és ara aigua?

nombres primers.
esborrat Laia?

Aitana ha escrit tots els naturals des del
100 fins al 199, tots dos inclusivament, i
Laia ha esborrat totes les xifres que sén

Quantes xifres ha

Laia va recollir un cistell de
taronges de I'hort familiar. Li va
donar la meitat a Dani, 3
taronges a Aitana, 4 a Carles i es
va quedar 6 per a ella. Quantes
taronges va recollir Laia?

6

Laia i Aitana salten a la corda, perd a ritmes
diferents. Per cada dos salts que dona Laia,
Aitana dona set. Les dues comencen a saltar
alhora i quan Laia ha fet cent salts es per a,
mentre que Aitana encara ha seguit i ha fet
cinquanta salts més. Quants salts ha donat
Aitana en total?

8

Obviament, 10=5 - 2. Quants
numeros de dues xifres son
el producte de dos numeros

d'una sola xifra?

9

10

Les operacions

estan

ben fetes. Lletres diferents

representen xifres diferents. Trobeu el valor de cada lletra

A MO A MO

A A

+ A DA N +H AD A
OND A MI MO

1 2 DIA DE LES MATEMATIQUES

Noa és molt xicotet. Menja cada quatre hores
i fa caca cada dihuit. El dilluns a les 10 va
ocorrer el terrible moment en que va fer les
dues coses alhora, la qual cosa va espantar
molt a la seua mare, Tania. Quan tornaran a
coincidir tots dos esdeveniments per primera

13

Comencem amb els nimeros: 1, 2 i 3.
El quart ndmero és la suma dels tres
anteriors: 6 i el cinqué, la suma dels
tres anteriors: 11. Si seguim aixi quin
numero ocupara la posicid vintena?

14

16

Quan Rafa va per autovia circula a
120 km/h i quan va per carretera
nacional va a 90 km/h. Hui a

Quin és el menor ndmero de 7
xifres que és multiple de 73?7 |

vegada?
19

Dani juga amb els seus rellotges d'arena que
tenen tots trenta minuts de duracié. Dona la
volta a uni cada huit minuts va donantlavolta
a un nou rellotge. Just quan porta quaranta-
set minuts, quants rellotges tindran encara
arena sense caure en la seua part superior?

recorregut 560 km en 5 h. Quant
temps va per autovia?

el major numero de 7 xifres
miiltinle de 73?7

Aitana vol posar en el seu mobil una clau de
desbloqueig que complisca aquestes condicions: Ha
de comencar en el vértex superior de I'esquerra, ha
de passar pels 9 punts sense creuar-se mai amb cap
cami anterior i tots els tragos han de ser horitzontals
o verticals, pero no valen oblics. Aci et mostrem una
possible clau. Quantes claus diferents té Aitana per

Q~NXXZ

2

31 de 6 xifres?

ey

Quin és el producte entre el
major multiple de 17 de 6
xifres i el menor maltiple de

23

24

a triar?

21

Dani, Laia i Aitana juguen amb nameros de dues xifres.
Cadascun escriu un parell d'ells i comunica només un
dels dos. Dani comunica el 14, Laia el 20 i Aitana el 36. |
el que soén les casualitats els tres productes de cada
parella donen el mateix resultat! Quins son els numeros
no comunicats per Dani, Laia i Aitana?

26

Laia i Aitana estan dissenyant una
dues

bandera amb cinc franges:
verticals i tres horitzontals i poden

utilitzar els colors verd, roig i blau. Si

es prohibeix que dues franges que es
toquen tinguen el mateix color,

quantes banderes son possibles?

27

El numero que resulta de
multiplicar per 10101 el ndamero
format per dos-cents cincs és

miultiple de tres?

28

Laia i Aitana escriuen, cadascuna d'elles, un

numero de 3 xifres; Ferran i Carles

escriuen, cadascun, un numero d'una sola

xifra i Dani escriu un 9. En sumar-los tots
s'obté 2022. Quant sumen totes les xifres

dels nimeros dels cinc familiars?

31

En una bossa hi ha 8 boles roges,
10 negres i 12 blaus. Extraiem
boles unaa unaisense mirar dins
de la bossa,
d'extraure per a assegurar que
tenim 2 roges?

quantes hem

(o3
-
3

18 PROBLEMES PER A PRIMARIA

(OCTAGONS: ALEJANDRO GALLARDO @alegallardo28)

AUTOR: COL-LECTIU “CONCURSO DE PRIMAVERA” (http://www.concursoprimavera.es/#concurso) 19




JUNY 2022-2023

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DlIJOUS DIVENDRES DISSABTE DG.

Siga ABCDEFG un heptagon 2 S'escriuen en la pissarra 5 enters positius 3 Siga S un conjunt de n elements. Siga 4
regular de costat 1. Demostreu (no necessariament diferents) i es pn(k) el nombre de permutacions dels
que es compleix la relacié: calculen totes les possibles sumes de elements de S que deixen exactament k

parelles d'aquests nimeros. Els tnics elements fixos. Demostreu:

resultats obtinguts soén 31, 38 i 45 “

(alguns d'ells, diverses vegades). Quins Z kp,(K) =n!

son aquests 5 nimeros? k=0

IMO, 1987,
PROBLEM 1
5 Si o, By 1 =R san el angles d'un 6 Trobeu t<.3t.s els polinomis P(x) i. Q(x.) 8 En cada casella d'un tauler mxn es troba 9 Siga a;, @, ... una PA no constant de 10 Siguen x, y i z reals distints i 1 1
.' ivi amb coeficients reals que compleixen: bre real. Es permet canviar tots nombres reals:  Suposem ue isti 1 i 4o
triangle no rectangle, demostreu Quants divisors PIQlx)) = [x = 1)-fx = 2)-(x — 3)-[x—4) anren sl Hl or - a distints d'1 i a més:
; . Ils t& 2017 els ndmeros d'una fila o columna tantes existeixen enters primers entre sip, q > vz — x> xz— yz
ghes Hilazislsss o vegades com vulguem. Demostreu que 1 per a els que a;% ap1® i agss® s6N =
tan(a) + tan(p) + tan(y) = pot aconseguir-se que les sumes dels també elements de la mateixa 1—X 1— y
tan(a) - tan(p) - tan(y) \I elements de cada fila i cada columna successi6. Demostreu que tots els demostreu que les dues
~ @ siguen no negatives per a qualsevol termes de la successié sén enters fracciones séniguals ax +y+z
configuracid inicial

Indian National
Mathematical Olympiad,
2016, problem 6

Olimpiada
Iberoamericana,
1985, problema 4

ALL SOVIET UNION
8 COMPETITION 1961.P 7

Considerem un  poligon 13 Siga neN. Demostreu que la 14 Sobre una taula hi ha 100 targetes Demostreu que si x, y €]-1, 1 Considerem el conjunt: Trobeu totes les maneres
convex d'area A i perimetre numerades des de I'1 al 100. Es trien ! e

; suma de totes les fraccions ) aleshores: $={1,%,1/3, %, ,1/1000} d'expressar 2003 com a suma
P. Demostrar que existeix 25 d'elles a l'atzar, quina és la

Repetim el segiient procés fins que

: - ) x| + dels quadrats de dos enters.
un cercle de radi A/P probabilitat que la suma dels y o | | |Y| sols quede un element en S: elegim
contingut a linterior del numeros triats siga parell?

: 1 — Xy 1+ |XY| dos nimeros x, yS i els substituim
poligon >

pel nimero x + y + xy. Demostreu

que el dltim nimero no depén dels

numeros elegits en cada pas i

1/(pg) on p i g sén primers
relatius tals que 1<p<qs<n i
p+q>nés1/2

<ZJS

OME, fase calcular-lo. OME, fase
local 2004, local 2004,
problema 7 problema 9
ALL SOVIET UNION COMPETITION 1966, P 7
19 Donat un conjunt M de 1985 20 Direm que una circumferéncia és 2 1 frobeu el valor del real m perque e 2 2 En un quadrat ABCD es traca una 23 Siga P un punt interior d'un triangle 24 Siga P(x) un polinomi amb coeficients 2 5
enters positius, cap dels quals té un separador d'un conjunt de 5 polinomi circumferéncia que passa pel vertex equilater AABC tal que PA = 5, PB = enters tal que l'equacié P(x) = 7 té
un divisor primer major que 26, punts en el pla si passa per 3 d'ells 4 3V2 S 2 A i pels punts mitjans de *BC i CD. 7 i PC = 8. Trobeu la longitud d'un almenys quatre solucions enteres.
demostreu que podem trobar 4 i els altres dos, un esta dins i un = m e Determineu si és major la longitud costat del AABC. Demostreu que I'equacié P(x) = 14 no
elements diferents de M la altre esta fora. Demostreu que tot tinga dues arrels reals, una inversa de dé la chicumfotingia 6 ol perimetie fesolucions entdres:
mitjana geometrica dels quals és conjunt de 5 punts que no conté 3 I'altra del quadrat.
un enter punts alienats ni 4 conciclics té

exactament 4 separadors

-

Olimpiada
IMO, SHORTLIST Iberoamericana, 3
A& k .
2 6 Donat keN, siga A, el subconjunt 2 7 Siguen p i q enters tals que: 28 Es considera un triangle els costats 29 Suposem que o i B son reals 30 Siguen x, y i z tres reals tals que:
de {k+1, k+2,..,2k} format per els s O | 1 del qual sén els costats d'un : s . ™
E i S o e : : i 5 que compleixen les equacions: 0<x<y<z<—
nimeros que en base 2 tenen Py g 1318 pentagon, hexagon i decagon S _ 34245 17 = 0 2
exactament tres uns i siga f(k) el 1 1 st regulars inscrits en circumferéncies (13 - (XZ Hoa — B Demostreu que:
nombre d'elements de A, 1319 q de radi 1. Demostrar que el triangle B°—-3B*+58+11=0 i1 i .
: 2 — + 2sinxcosy + 2sinycosz
Demostreu que f(k)=m té al menys Demostreu que 1979|p és rectangle Calculeu o + B 2
una solucié ¥meN. Trobeu els e sin2x + sin2y + sin2z
meN per a els que I'equacio té una W
unica solucié. N Olimpiada

Iberoamericana,
1989, problema 2

R
(£, o
IMO, 1979, PROBLEM 1 &

20 PROBLEMES PER A BATXILLERAT (PREPARACIO OME). AUTOR: JOSE MIGUEL MANZANO PREGO (https://wpd.ugr.es/~jmmanzano/preparacion/problemas.php) 21



JULIOL 2022-2023

DILLUNS

DIMARTS

DIMECRES

DIJOUS

DIVENDRES DISSABTE

DG.

1 En la figura hi ha un quadrat, dos

quadrants i tres circumferéncies, dues
d'elles iguals. Calculeu la raé dels seues
radis

Dodecagon,
regulars i
Trobeu raonadament o

hexagons
quadrat.

10 11

A linterior d'un quadrat hi ha tres
circumferéncies, dues d'elles amb el
mateix radi, tangents dues a dues.
Calculeu la proporcié dels radis de les
circumferéncies.
Prefectura Aichi

12

En una circumferéncia de radio R s'ha inscrit
un triangle equilater. S'han dibuixat 7
circumferéncies. Una inscrita al triangle,
tres tangents exteriors al triangle i tangents
a la primera circumferéncia. 1, finalment,
tres tangents interiors a dos costats del
triangle i a la circumferéncia inscrita.
Calculeu els radis de les circumferéncies.
Prefectura de Chiba

17 18

O ~NCJONS

Quadrat i
equilater.

triangle
Trobeu
raonadament a.

Decagon i hexagon regulars. Trobeu
raonadament o

Huit  circumferéncies  son
tangents exteriors dos a dos i
totes son tangents exteriors a
una altra. Calculeu la proporcié
entre els radis dels dos tipus de

circumferéncies. Calculeu |la

Dues circumferéncies tangents de
radi R sén tangents a una recta. Dos
vertexs d'un quadrat toquen les dues
circumferéncies i els altres dos
vertexs estan sobre la recta.
Determineu el costat ¢ del quadrat
en funci6 de R.

proporcio entre les arees de la
suma de les huit blaves i |a roja.

Prefectura de Okayama

13

Hexagon, regulars i
quadrat. Trobeu raonadament o

14

octagon Triangle equilater i quadrat.

Trobeu raonadament a.

16

Temple Suwa Nagano.

24/31

Circumferéncia exterior de radi R, tres
triangles equilaters, tres circumferéncies
tangents a dos triangles i a la circumferéncia
exterior, tres circumferéncies tangents en el
punt mitja del triangle equilater i tangent a
la circumferéncia exterior, sis
circumferéncies cadascuna tangent a dues
circumferéncies i al costat del triangle.
Calculeu els radis dels tres tipus de
circumferéncies.

2 5 Temple Suwa Nagano. 1879 2 6

En dues circumferéncies d'igual radi R assecants
s'han inscrit tres quadrats iguals. El quadrat central
estd inscrit en la intersecci6 de les dues
circumferéncies. Els quadrats laterals sén tangents
a les dues circumferéncies. Dues circumferéncies
iguals, son tangents a les circumferéncies de radios
R i als costats del quadrat central. Determineu la
mesura del costat del quadrat i el radi de la
circumferéncia tangent.

20 21

En una circumferencia de radi R hi ha inscrits

tres hexagons regulars iguals i tres
circumferencies també iguals, cadascuna
d'elles tangent a la circumferéncia exterior i
a un costat de dos hexagons.

Calculeu el radi de les circumferencies.

Prefectura de Gunma. Satimiya Shrine, 1824

22 1t day-2

En el sangaku hi ha una circumferéncia
de radi R i 6 circumferéncies d'igual radi
en el seu interior. Tres tangents dues a
dues i dues d'elles tangents a una corda.
Tres inferiors tangents i alineades. Tres
d'aquestes son tangents interiors a la
circumferéncia de radi R. Calculeu el radi

de les 6 circumferéncies.
Temple Suwa Nagano. 1879

27 28

En el

una

circumferéncia de radio R, un rombe amb
diagonal el
circumferéncia i I'angle agut de 60°. En el
rombe ha inscrit un quadrat Comproveu
que les quatre circumferéncies tenen el
mateix radi.

Temple Suwa Nagano. 1879

23

29

sangaku es mostra una

diametre de Ila

30

22 PROBLEMES PER A NO PERDRE EL “TOC”

RICARD PEIRO, ED SOUTHALL-MARIO MESTRE

23
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