FEBRER 2023

1 Trobeu el terme del
desenvolupament  del  binomi

12
(; Va? + %\/5) que conté a

Solucié
12 . 12-& k
terme k+1 ==> (k I% Va_) GJ;)

Bon an & N
exponent de a ==> a;u- “-a’ ==> 243 = +§
resolent I'equacio: 2(24-2k)+3k =42
48 -4k+3k=42
k=6

=7

Per tant busquem el terme seté: T7=

12Y3, V702 AV ol 35 2) 2¢( 4) 231
e - — — 24_ 3 - P J & 7

(614{/0_) (3\/2) i ol I L BT

2

Per a quin valor de x el cinqué B
terme del desenvolupament de
Ly

10
B3 és igual a 105?

oy 1 Y7 1\ 1 1 210 105
Te= — || ==] =210 e 8 = s==>
’ ( ][ ) 2°x' 2Y 1024 51’



Trobeu el terme central de

n
('J%-JE—’I%’ ,  sabent
que ¢l coeficient del cinqué
terme és al coeficient del tercer

terme com 11ésa 1.

Solucié

)

(L Uy mm=hm-2)m-3) _ mm-D) s (m-2(m-3)=132
m) 1 4321 2

)

===

m2-5m-126=0 ==> m=14 =-9 (no val)

Terme central :

Te= ('74) [-7 % Ja ]’-(- J%] =-3432 a- a’2a2a "2 = - 3432 a?

e-day

6 En el desenvolupament del 7
binomi (x’ + é)' els
coeficients dels termes quart
i dihuité s6n iguals. Trobeu el
terme on apareix x*

Solucié
Sén iguals el nombres combinatoris simétrics ==> (';') =( " ) ===>m-3=17
==>m=20

20) sy 1) _ (20 20
Terme k+1 : (x’ )‘° ‘(l) = 003k = (o4
k x k k
60-4k =4 ===> k=14 ==> Terme 15:

o

Tis= [



"y 10
£n la expressié (:‘ﬁ + llvll",)
trobeu x perqué el terme seté siga
210m"®.

Solucié

4
10 3\‘”12 x x-2
Terme seté: T7=( 6 IW} (IVI \/m )6 =210m°

igualant els exponents :
8 4x 6x-12 8 4x 6x-12
———t 6+ =6 ==> ——=-——F—=
3 x+1 X 3 x+1 x
traient denominadors:

8x(x+1)-12x2+(6x-12)3(x+1)=0

8x2+8x-12x2+18x2+18x-36x-36=0

14x2-10x-36=0 ==> 7x2-5x-18=0 ==>x=2 o x=-%

11

La suma de tots els coeficients del
m
desenvolupament del binomi (VJ?-#"J-:;)

10

és 64. Trobeu el terme on 'exponent de x és ;

Solucié



Suma dels coeficients: (’;’)+

m=6

&
2
Terme del lloc k+1 : Tx.1=(6](i/§)“ Jxf

===> |2-2k+3k=15 ===>Kk=3

exponent d'x: % .

SYES
ol

Quart terme: T4=(§}V;))(\/;)‘ _ 204}

Solucié
o 5 ) -
T4=[ o e 5] =100 ===> 203X =100 ==>
3 ({/;y x
100 -ﬁ R ‘lo:;x I 1
wa-x X =100 ===> x =1 ===> (-10logx)+3 +lo—=0
gx

canvi variable: logx=t ==> —10r+3+-=0 ===>-10t2+3t+1=0 ===>

!
==> logx:l ===> x=10? =10

i=
2

L]
2

t=——] == logx:—— == x:lo?
5 5



15

Trobeu el wvalor de x en el

8
desenvolupament (V;+é) , sabent
que el terme que conté x elevat a un
exponent que és 5/2 l'exponent del
terme segilient, és 144 unitats més gran
que l'iltim terme esmentat.

Solucié
1 (8 k1
Ux+—=| = ) | =
(%) 2o ()
Exponent del terme k+1: S—% & _S-%
4 2 4

8—(k+1) k+1_5-3k

Exponent del terme k+2:

R} 2 4
Relacié dels exponents: - _43k = %-5 .. ===> 8§-3k = %(5 -3k)===>

16-6k=25-15k ===> k=1 ==>Relaci6é de termes : T2=144+T3
7 - 6

m(%/;)’(%)l =144+(2)(</§)’(%):===> T T

S

1
8x' =144+28x2 ==> 84x* —28/x -144=0
Canvi de variable: Jx =z* ==> 4y =z ==> 8z°-28--144=0

Por Ruffini z=2 ===> [y =2 ===> x=16



Trobeu per a quin valor de x , la suma
del segon | quart terme en el

desenvolupament de (\/2—‘:" + #)-
ési'\nla?\,i.nbemquehsuma

dels coeficients bindmics dels tres
tltims termes és fgual a 11.

Solucié
Relacié dels coeficients: (’")+( " )+( " )=11 ===>
m m-1 m-2
o™ 11 === 1m0 ) e
(m=D'1' (m=2)"2
242m+m’ -m=22 ===>m’+m-20=0 ===>m=4 i m=-5(noval)
3
4 4
T2+T4=( )(Jz'*')’—' +( ](Jz"'[ ' J =
1 J2r 3 J2*
3x+3 x+l -3x 3x 3 x x 1 3x 3 1

-X
—_— —— - -3

=49 2 22 442222 =4.2?*5_3 + 4 22 2 =4.2”2 +4-27 =
=42°2' +44227 = 42522 +42 2

Relacioé dels termes
9
4222 +422*= %Ji

Simplificant per +2

82" 44 =122
2" 2
Canvi de variable 2* =z
4 129
8z4—=—
z 2

Traient denominadors



16z +8=129z ===> 162> -129:+8=0 ===>

z=8 ===> 2" =8 ===> x=3

terme de la qual és el
complex 2/i i la raé
\_2+i

Solucié
ag=azr’= z(2 +i)
4

(2+i) =((7))2’ +(;’)2°1‘+(;)2’-f’ +(;)2‘ i +(Z)2’ it +(;)2’-i’ +(Z)2-z‘" +(;)i’

= 128+ 448 +612* +560i* +280i* +84i* +14i® +i’=
=128+448 —672-560i +280+84i —14—i= —278-29i

ag=2(2+i) =2 (-278-29i)= > (-278-29i) ' = ~2(- 278 -29i% )= ~58+556i
i l I I

21 22

En una progressié geométrica ¢l primer terme és
el coeficient del sisé terme del desenvolupament
de (x + )7, i el cinqué terme (de la progressié)
és el logaritme de l'arrel quadrada de 2187 en
base 3. Calculeu:

a) la suma dels deu primers termes.

b) la suma de tota la série.

7
as= log, V2187 = log,(3)? =%



24

La distancia entre el Pont de Suert i
Vilaller sén x Km. Si expressem
aquesta distincia, successivament,
en Km, Hm, Dm, m, dm, em i mm i
sumem tots aquests nUmeros
obtenim 12.222.221. Trobar x.

Solucié
x+10x+100x+1000x+10%x +105x+106x
€s una suma de set termes d'una progressié geometrica de rad 10:

_ayr—a, _10°x10-x _ (107 —I)x

S
T el 10-1 9

7 p—
M =12222221 ===>x=11km



x+2y=c
L +y =22 ‘enen les mateixes

solucions. Trobeu a. b 1 ¢ sabent
que a. b i ¢ estan en progressié
geomeétrica.

Solucié:
a= 2 , b, c=br
,
_y = ° (1 x+2y = br (3
Reescrivim els sistemes { ¥~ = | {
2)’—.\' = b (2) xX+y = 22 (4)
. . . rix-y) = b
Del primer sistema obtenim la raé 5 " ==> p(x-y)=2y-x ==>
y-x =
. 2y-x
xX=y
Substituint el valor de b de (2) en (3): x+2y=(2y-x) Zx’ ol

3
-

(x+2y)(x=y)=Q2y-x)’ ===> x’ —xy+2px-2y’ =4y’ —~dxy+x’ ===>

Sxy-6y* =0 (5)
Ara substituim x, de (4) en (5): 5(22-y)y -6y’ =0 ===> [10y-11y’ =0==>

1y(10-y)=0 ==>y=10 y=0



Si y=0 ==> (de 4) x=22 ===> (de 2) b=2y-x=- 22 ==> r=.1 ===>(de 1) 22=-b
==>ph=-22 ==> (de 3) 22=(-22)(-1) Verifiquen les quatre equacions

==>ga= 22 ;b=- 22 - c=22
Si y=10 ===>(de 4) x=12 ===> (de 2) b=2y-x= 8 ==> r=4 ==>(de 1)b=8
==> (de 3) 32=8(4) ==> Verifiquen les quatre equacions

===>g=2; b=8; ¢c=32

Siguen a, bicles longituds de
tres costats d'un triangle.
Sabem que aib sén les arrels
del polinomi x*—(c+
6)x + 6(c +3). Trobeu
I'angle més gran del triangle.

20

Solucié

De les formules de Cardano-Vieta:
a+b =c+6

ab=6¢+18

Considerem a%+b?= (a+b)?-2ab
= (c+6)%- 2(6¢c+18)
= ¢%+12¢+36-12¢-36= ¢?

Per tant es tracta d'una terna Pitagorica ===> C=90°



Trobeu el coeficient de x** en
esta expresié

'+ l)’(x’ -;)‘

28

Solucié

by
(x" + I)J(x: —g) = Lx(x" +I)2(x" —2)'
X X
Canvi variable x3=y ==>
(v+1)'(y-2)", es equivalent a trobar el coeficient de y’

(y* +2y+1)y—2)" lo qual implica :

8
y2-y® ==> coeficient de y*en (y-2)': (3) ¥ (<2)* = —448y° ===> - 448y’

2y-y® ===> coeficient de y® en (y-2)': (2) ¥4(=2)* =112y°===> 224y’
A ()2 =16
1-y’===> coeficientde y’ en (y-2): | |y'(-2)' =-16y

===> (-448+224-16)y'= -240 y7 ===> -240x2' ===> —(~240x"")= -240 X3
»

Solucié -240



