
SOLUCIONS ABRIL 2024 

 

           

Solució: 

Huit és la quantitat màxima possible, ja que la trama té 32 punts i cap d’ells pot ser 
vèrtex de més d'un quadrat (32: 4 = 8). 

 

  

Solució: 

 

Es compleix  𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Com que és una circumferència inscrita en un triangle 
equilàter, el centre és a 1/3 de la base, d'on: 

 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

En el triangle AOC es compleix 𝑡𝑔 30° =
𝑂𝐴̅̅ ̅̅

𝐴𝐶̅̅ ̅̅
   →   𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑟√3 

 

𝑣𝑒𝑟𝑑

𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎
=

1
2 · 3𝑟 · 𝑟√3 −

1
2 𝜋 · 𝑟2

1
2 𝜋 · 𝑟2

=
3√3 − 𝜋

𝜋
≈ 0.6540 

 
 

 



  

Solució: 

Els nombres tindran la forma:  4x , 14x  y 21x   → MCM(22x,2·7x,3·7x)=22·7·3x=84x  

84x=71148   → x=
84

71148
=847=7·112    → 

Els nombres són : 22·7·112   , 2·72·112    y  3·7·112  →  MCD=7·112= 847 

 

  

Solució amb geogebra: 

Per calcular l'àrea del cercle menut cal tindre present que està inscrit en un 

triangle equilàter tal com es veu al dibuix: 

  

Si l’àrea del cercle gran és 𝜋 𝑚2, el radi mesura 1 m. 

1. Dibuixem la circumferència centrada a l'origen amb radi 1. 

2. Amb angle donada la seva amplitud dibuixem (30°) per sobre de l'eix 

d'abscisses un dels radis i per simetria l'altre. 



3. Trobem el punt d'intersecció de la circumferència amb l'eix d'abscisses i, en 

aquest mateix punt, la recta tangent a la circumferència. Amb ella tindrem 

limitat el triangle equilàter.  

4. Per trobar el centre de la circumferència inscrita al triangle, necessitem dues 

de les bisectrius dels angles. Una coincideix amb l'eix d'abscisses, l'altra la 

calculem amb bisectriu. Trobem el centre de la circumferència amb la 

intersecció de les dues bisectrius. 

5. Tracem la circumferència menuda amb centre en aquest punt i passant pel 

punt on hem traçat la tangent a la circumferència gran. 

6. Amb l'eina àrea calculem la del cercle menut, que és de 0,34907 𝑚2.  

 

  

Solució: 

 

El primer dia Carlos recorre 400 m a una velocitat vc. 

En el mateix temps, Daniel recorre 400−30=370 m a una velocitat vd. 

Com 𝑡 =
𝑒

𝑣
 , i els dos temps coincideixen, podem plantejar l'equació: 

𝑡 =
𝑒

𝑣
  →    𝑡𝐶𝑎𝑟𝑙𝑜𝑠 =

400

𝑣𝑐
=

370

𝑣𝑑
= 𝑡𝐷𝑎𝑛𝑖𝑒𝑙    →     𝑣𝑑 =

370

400
· 𝑣𝑐 = 0,925 · 𝑣𝑐 

El segon dia, Carlos intenta recórrer 400+30=430 m a la mateixa velocitat que el dia 

anterior (vc ). De la mateixa manera, Daniel recorre 400 m a la mateixa velocitat del 

primer dia (vd ), i intenta guanyar a Carlos. 

Si plantegem l'equació amb les dades del segon dia per calcular què recorre 

cadascun: 

𝑒𝐶𝑎𝑟𝑙𝑜𝑠 = 430 = 𝑡 · 𝑣𝑐   →     𝑡 =
430

𝑣𝑐
 

𝑒𝐷𝑎𝑛𝑖𝑒𝑙 = 𝑡 · 𝑣𝑑 =
430

𝑣𝑐
· 0,925 · 𝑣𝑐 = 397,75 𝑚 



De manera que el segon dia, amb el mateix temps, Daniel no arriba a recórrer la 

distància de 400 m, mentre que Carlos recorre els 430 m, per la qual cosa Carlos serà 

una altra vegada el guanyador. 

Una altra forma de raonar-ho: 

Del que ha passat el primer dia sabem que, quan Carlos recorre 400 m, Daniel 

recorre 370 m. En la carrera del segon dia, quan Carles haja recorregut 400 m, Daniel 

haurà recorregut 370 m i tots dos es trobaran a 30 m de la meta. Com que Carlos és 

més veloç que Daniel, Carlos recorrerà els 30 m restants en menys temps i serà una 

altra vegada el guanyador. 

 

    

Solució amb geogebra: 

 

Dos automòbils que van a la mateixa velocitat recorren el mateix espai en el mateix 

temps. 

Sigueu a l'espai que recorren els dos automòbils en cert temps. 

1. Col·loquem les dues eixides, una al punt 𝑆1(−8,0) i l’altra en 𝑆2(0,6). 

2. Introduïm un botó lliscador de nombre entre 0 i 15 amb increment 0.01. 

Representarà la distància recorreguda pels dos cotxes en un moment 

determinat. 

3. Una vegada recorreguts a quilòmetres, el primer cotxe es trobarà a 𝐶1(−8 +

𝑎, 0) i el segon a 𝐶2(0,6 − 𝑎). Introduïm els dos punts a la barra d'entrada. 

4. Tracem el segment que uneix C1 amb C2. La seua longitud ens indicarà la 

distància entre els dos vehicles. 

5. Movem el botó lliscador fins obtenir la distància mínima. S'obté amb a=7, i 

és la distància 1.41421. 

 



Solució analítica: 

 

 

 

            

Dos automòbils que van a la mateixa velocitat recorren el mateix espai en el mateix 

temps. 

Siga 𝑥 = 𝐴1𝑄̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴2𝑃̅̅ ̅̅ ̅  l'espai que recorren els dos automòbils en un cert temps.  

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 6 − 𝑥,  𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 8 − 𝑥. 

La distància entre els dos automòbils és: 

 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = √(6 − 𝑥)2 + (8 − 𝑥)2 .  

Simplificant: 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = √2𝑥2 − 28𝑥 + 100 . 

Considerem la funció  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 28𝑥 + 100. 

La distància mínima entre els dos automòbils s'aconsegueix en el valor mínim de la 

funció 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 28𝑥 + 100. 

La funció es una paràbola còncava. El mínim s'aconsegueix en el vèrtex:  𝑥 =
28

2·2
=

7. 

La distància mínima és 𝑃𝑄̅̅ ̅̅
𝑚í𝑛 = √(6 − 7)2 + (8 − 7)2 = √2 ≈ 1.41 km. 
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Solució: 

Per fer-ho, començarem per escriure'l com a suma d'una quantitat imparell de 

nombres iguals. Després, passant quantitats de banda a banda aconseguirem que 

siguen nombres naturals consecutius. 

En factoritzar el 2024 obtenim 2024 = 23 · 11 · 23 

Això vol dir que podem escriure 2024 com 23 · 23 = 184 sumat 11 vegades: 

2024=184+184+184+184+184+184+184+184+184+184+184 

Deixem el central com està i llevem de l’esquerra per a passar a la dreta: 

2024=179+180+181+182+183+184+185+186+187+188+189 

També podem fer-ho sumant 23 vegades 23 · 11 = 88: 

2024=88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+ 

+88+88+88+88+88+88= 

=76+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+90+91+92+93+ 

+94+95+96+97+98+99 

Sumar 11·23=253 vegades el mateix nombre no és possible, ja que 2024:253=8, 

que seria el terme central, per la qual cosa no podríem fer una suma de naturals. 

 

 

  



 

Solució: 

 

 

 

Solució: 

Com 𝑥, 𝑦, 𝑧 estan en progressió aritmètica,  deduïm que 𝑦 − 𝑥 = 𝑧 − 𝑦. 

De la mateixa manera, 𝑦3 − 𝑥3 = 𝑧3 − 𝑦3. 

Si factoritzem les diferències de cubs obtenim: 

𝑦3 − 𝑥3 = (𝑦 − 𝑥)(𝑦2 + 𝑥𝑦 + 𝑥2) = (𝑧 − 𝑦)(𝑧2 + 𝑦𝑧 + 𝑦2) = 𝑧3 − 𝑦3 

Com  𝑦 − 𝑥 = 𝑧 − 𝑦 , podem simplificar, i obtenim: 

𝑦2 + 𝑥𝑦 + 𝑥2 = 𝑧2 + 𝑦𝑧 + 𝑦2    →    𝑥𝑦 + 𝑥2 = 𝑧2 + 𝑦𝑧   →    

→    𝑥2 − 𝑧2 = 𝑦𝑧 − 𝑥𝑦   →    (𝑥 + 𝑧)(𝑥 − 𝑧) = −𝑦(𝑥 − 𝑧)   →    𝑦 = −(𝑥 + 𝑧)  

Per ser x, y, z una progressió aritmètica, el terme central és la mitjana dels altres 

dos:   𝑦 =
𝑥+𝑧

2
. 

De les dues igualtats deduïm que   
𝑥+𝑧

2
= −(𝑥 + 𝑧)   →   𝑥 + 𝑧 = 0   →    𝑦 = 0 

 



  

Solució: 

La informació que tenim és: 

1 López García Martínez 
2 Álex Juan Pérez 
3 Juan  López Pedro 
4 Martínez (a la dreta) Daniel Gómez (a l‘esquerra) 

   

Comencem per col·locar la informació 4. 
Després la informació 1.  
La següent és la 3. 
Per fi la 2. 
Per la qual cosa el cognom de Juan és 
Gómez. 
 

 
 

 

  

Solució amb geogebra: 

 

1. Introduïm a la barra d'entrada la funció 𝑦 = 4 sin 𝑥. 



2. Trobem amb intersecció entre la funció i l'eix d'abscisses els punts A i B. 

3. Introduïm el punt C sobre la branca esquerra de la funció entre A i B. 

4. Mitjançant perpendiculars i interseccions, trobem els punts C’, D i E. 

5. Tracem el rectangle que els uneix. 

6. Cadascun dels segments que el formen té una longitud que podem vore en la 

vista algebraica. 

7. Introduïm a la barra d'entrada un nombre que anomenarem perímetre, i que 

és la resultant de sumar els quatre segments. 

8. Movem el punt C fins obtenir el valor mínim per al perímetre. Obtenim 

9.02256. 

 

Solució analítica: 

La corba 𝑦 = 4 sin 𝑥 és simètrica 

respecte de la recta 𝑥 =
𝜋

2
 

Siga KLMN el rectangle inscrit en la 
regió. 

Per la simetria de la funció, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐵̅̅̅̅ =
𝑥 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 4 sin 𝑥 

El perímetre del rectangle és: 

𝑃(𝑥) = 2(𝜋 − 2𝑥)

+ 8 sin 𝑥,   𝑥 ∈ [0,
𝜋

2
] 

 

 

Derivem la funció i igualem a 0: 

𝑃′(𝑥) = −4 + 8 cos 𝑥 = 0   →   cos 𝑥 =
1

2
 

𝑥 = 𝑎𝑟𝑐 cos
1

2
=

𝜋

3
 

El perímetre màxim s’obté quan  𝑥 =
𝜋

3
 

El perímetre màxim és, aproximadament: 𝑃𝑚á𝑥 = 2 (𝜋 − 2 ·
𝜋

3
) + 8𝑐𝑜𝑠

𝜋

3
≅ 9.0226 

 
 
 

 

 

 

 



        

Solució: 

Si anomenem els diferents trossos en què queda descompost cada rectangle com es 

veu al dibuix, sabem que les àrees compleixen: 

R+T1+T2+T3=A+T3+T4 

També es compleix que T3=T4 i que T3=T1+T2. Si substituïm en la primera 

igualtat, obtindrem: 

R+T3+T3=A+T3+T3  →  R=A. 

És a dir, el rectangle blau i el roig ocupen la mateixa superfície, les àrees són iguals. 

 

  

Solució: 

 

 

Es construeix el triangle de la figura i es 
calcula amb el teorema de Pitàgores. 

( ) ( )
2 22

1 2 2 1d r r r r= + + −  

2 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 2 1 2 1 1 22 2 2 2d r rr r r r r r r r= + + + − + = +  

2 2

1 22 2d r r= +  

 

 


