SOLUCIONS - SETEMBRE 2024
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Tenim un rectangle de paper
que té el doble de llargada que
d'amplada. Talla'l en el minim
nombre de trossos possible
per formar un quadrat que
ocupe la mateixa superficie
que el rectangle.

SOLUCIO AMB PAPIROFLEXIA:

Com que tenim un costat doble de 1'altre, podem considerar que és la meitat d'un
quadrat.

El quadrat que volem formar tindra la meitat de superficie que l'original, que és el
que ocupa el nostre rectangle.

Per aconseguir-ho, només cal pensar que, si en el quadrat inicial dobleguem de
manera que els quatre vertexs s'ajunten al centre del quadrat, el que obtenim ocupa
just la meitat que el que teniem (ara tenim dues capes de paper on abans teniem
una). Aquests seran els talls que hem de fer:
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Amb dos talls n'hi hauria prou.
SOLUCIO ANALITICA:
Si els costats del rectangle son x i 2x, la superficiesera S =x-2x = 2x2.

Si volem un quadrat amb aquesta superficie, podem calcular el que fa un costat:
| =+/S =V2x2 = x\/2, que coincideix amb la diagonal d’'un quadrat de costat x, que
és la meitat del nostre rectangle. El resultat obtingut coincideix amb el de
papirofléxia.
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Troba el nombre més gran de

set «xifres diferents que

compleix que és divisible per 6
totes elles.
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SOLUCIO:

De les deu xifres possibles n'hem d'eliminar tres. Es clar que una és el zero, ja que el
nombre ha de ser divisible per totes les xifres.

També és facil descartar el 5, ja que, perque el nombre sigui divisible per ell, hauria
d'acabar en 5 (ja hem descartat el 0), i en aquest cas no seria divisible per les xifres
parells.

Falta descartar un altre nimero. Tenint en compte que hihael 3, el 6i el 9, les xifres
han de sumar un multiple de 3 (o de 9).

Si sumem S=1+2+3+4+6+7+8+9=40. Candidats a ser eliminats per obtenir un
multiple de 3:

1 S—-1=39
4 S—4=36
7 S—-7=33

Com que el 9 no és candidat per ser eliminat, hem d'obtenir una suma maultiple de 9.
Només és possible si eliminem el 4.

Aleshores, les xifres que farem servir seran: 1, 2,3, 6, 7, 8, 9.

El nombre més gran que podem formar amb aquestes xifres és el 9876321, pero no
és divisible per totes.

Que siga divisible per 1 no cal comprovar-ho.

Si el nombre és divisible per 8, necessariament ho sera per 2.

Si és divisible per 9, també ho sera per 3.

En ser-ho per 2 i per 3, no necessitem comprovar que ho sigui per 6.

De tot aix0, podem deduir que si el nostre nimero és divisible per 7, 81 9, ho sera
per les set xifres. O, el que és equivalent, si és divisible per 7-8:9=504, ho sera per
totes.

Buscarem el multiple més gran de set xifres de 504 que complisca que esta format
perles xifres 1, 2, 3,6, 7, 8, 9.



Dividim el nombre més gran amb les set xifres entre 504:
9876321:504=19595.875

Aixi que el multiple més gran possible de 504 sera 504-19595=9875880, pero no
serveix per no tenir les xifres que volem.

Sianem restant 504 a aquest nimero, tots els resultats seran multiples de 504. (Amb
la calculadora, un cop feta la primera resta, cada cop que premem el =, torna a restar
504).

En restar 17 vegades, obtenim 9875880-17-504=9867312, que és el nimero que
buscavem.
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Tenim un tauler d'escacs on cada r
casella té 3 cm de costat, i tantes
fitxes de dames com vulguem, totes
amb un diametre de 3 cm. Quantes
podem posar com a maxim sobre el
tauler sense que estiguen
superposades ni sobrepassen la
vora del tauler?

SOLUCIO AMB GEOGEBRA:

Es clar que a cada casella es pot posar una fitxa, aixi que les 64 fitxes estan
garantides, pero hi ha una altra solucié millor.

Si pensem com s'empaqueten coses circulars (o esferiques, com les taronges),
podem vore que queda lloc per posar-hi una linia més.

Per dibuixar el tauler, comengarem per un quadrat de costat 3 que després
desplacarem horitzontalment i verticalment fins tenir les 64 caselles del tauler.

Per desplacar horitzontalment, introduirem a la barra d'entrada el vector u=(3,0), i
per fer-ho verticalment, el v=(0,3).

Una vegada dibuixat el primer quadrat (cantonada inferior esquerra del tauler), amb
translacié de vector v podem aconseguir la primera columna.

Per a la resta, no cal fer-ho quadrat a quadrat, podem seleccionar amb el bot6 dret
tota la columna i traslladar-la en bloc amb el vector u.

Nota: si vols traslladar blocs majors, és possible, pero potser hauras de definir algun
vector nou.

Ara acolorim un quadrat en negre i un altre en blanc. Amb copiar estil visual
acolorim la resta.



Les fitxes les posarem de manera similar. La primera amb centre el del quadrat
inferior esquerre i radi 1.5. L'acolorim de groc i, a la pestanya d'avangat, seleccionem
la capa 2 perque quede sobre del tauler.

La primera columna de fitxes la podem completar amb desplagament vertical (amb
el vector v que hem fet servir abans).

Per a la segona columna, cal tenir en compte que els vertexs de tres fitxes tangents
estaran sobre els vertexs d’'un triangle equilater de costat 3. Els vectors necessaris
per a la translaci6 els podeu col-locar sobre els costats d'un triangle que dibuixarem
fora del tauler. També podem traslladar blocs.

A partir d'aci podem completar cinc columnes de 8 fitxes i quatre columnes de 7
fitxes, la qual cosa fa un total de 5-8+4-7=40+28=68 fitxes, quatre més que posant-
ne una a cada quadrat.
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En la imatge els sis semicercles
son iguals i tangents entre si,
amb radid'l m. Troba el radi de
la circumferéncia circumscrita.

SOLUCIO AMB GEOGEBRA:

Per comencar, és convenient fixar-se que, si girem tres semicircumferencies alternes,
obtindrem, en lloc de sis semicircumferencies, tres circumferencies completes iguals
i tangents entre si sense que canvie la mida de la circumferéncia externa. Si unim els
centres de les tres obtindrem un triangle equilater de costat 2 m.

Els passos a seguir seran:

1. Dibuixem un triangle equilater de costat 2.

2. Trobem els punts mitjans dels costats.

3. Amb centre a cadascun dels vertexs i passant pels punts mitjans dels costats
dibuixem tres circumferencies.

4. Dibuixem les tres altures del triangle.

5. Elradi que busquem va del centre del triangle (punt de tall de les altures) al
punt de tall d’'una de les altures amb la circumferencia corresponent.

6. Tracem el segment entre els dos punts. Obtenim que el radi de la
circumferéncia és de 2,1547 m.
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En la imatge adjunta les dues figures
son iguals i contenen el mateix volum
d’aigua. El con té una algada de 12 cm.
En la de I'esquerra, I'aigua del cilindre
arriba a una algada de 6 cm dels 18 que
té en total. Troba l'altura a la qual
arriba I'aigua en |a figura de la dreta.

SOLUCIO:

El volum d’aigua del cos de I'esquerra esta format per un con de radi r i altura 12
més un cilindre de radi r i altura 6.

v, =lm‘2-12+nr2-6
aigua = 3

El volum d’aigua del cos de la dreta esta format per un cilindre de radi r i altura x

— 2
Vaigua = e - x

—nr? 124 nr?-6=nr?-x

3
Simplificant:
x =10 cm
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Es llanga un dau tres vegades i amb els @
nimeros obtinguts formem un niimero A

de 3 xifres (1a tirada les centenes, la 2a

les desenes i la 3a les unitats). De la

mateixa manera, obtenim un ndmero B.

Calcula Ia probabilitat que A>B.

SOLUCIO:

En ser totes les tirades independents, podem assegurar que la probabilitat que A siga
més gran que B és la mateixa que la que el més gran siga B:

P(A>B)=P(B>A)=p
Si anomenem q=P(A=B), tindrem que P(A>B)+P(B>A)+ P(A=B)=2p+q=1.

Per calcular P(A=B) tindrem en compte que A pot ser qualsevol nlimero, mentre
que, per a cada tirada amb que formarem B, només una de les sis opcions possibles

seravalida, d'on P(A=B)=----= =



1
2p+qg=1 - 2p+5=1 - P(A>B)=p= =
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El conill i I'eri¢cd fan una cursa en una pista circular de 550 m. El
conill corre a una velocitat constant de 10 m/s i I'erigé tamhé
constant de 1m/s. Comencen alhora des del mateix punt, pero
cadascu en un sentit. Quan es troben, I'ericé canvia de sentit i
persegueix el conill. Per quants segons guanya el conill?

SOLUCIO:
Anomenarem t al temps que tarden en trobar-se (temps en segons).

El conill haura recorregut 10t metres i I'ericé 1t metres. Entre tots dos, com van en
sentits diferents, han recorregut la pista sencera:

550
10t+t=550 - t=F=505egons

En aquest temps, el conill haura recorregut 10-50=500 metres. Els 50 que li falten
els recorrera en 5 segons.

L'eri¢6 ha recorregut 50 metres. Quan canvie de sentit li quedaran 50 metres, que
recorrera en 50 segons.

Quan l'erig6 arribe a la meta, fara 45 segons que ha arribat el conill.
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En el nimero 203700 als dos ultims
zeros els anomenem zeros terminals. 4
Quants zeros terminals té el resultat

del producte 30 -40-50-60-70-80? @

SOLUCIO:
Tindra 7 zeros terminals. Equival a fer 3:10-4-10-5-10-...-8-10.

Sis zeros ixen dels deus i l'altre de multiplicar el 5 per algun dels nimeros parells.
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Jt-’l pm H 24 cm G 2 an'\
Parteix un pastis quadrat de 30 cm de
costat en 5 trossos igual de grans. Tots 20 om - 22 6m
els talls han de ser rectes i partir del ek
centre del pastis. El primer va del A A1 ~_
centre O a un punt A situat a 10 cm — E
d'un dels cantons. 8.cm

.

— N
14cm ¢ 16cm

SOLUCIO:

Si el pastis té 30 cm de costat, la superficie que hem de tallar en 5 trossos ocupa 900
cm?, Cadascun dels trossos ha de ser de 900/5=180 cm?.

El fet que tots els talls siguen rectes i partisquen del centre O, ens indica que
qualsevol triangle que tallem des d'O a dos punts de la mateixa vora, tindra la
mateixa superficie si les bases coincideixen.

Tracant les dues diagonals del quadrat tenim quatre triangles que trossejarem
perque cada lot tingui la mateixa base.

Ates que el perimetre del pastis és de 30-4=120 cm, si fem cinc racions, cadascuna
ha de tenir una base de 120:5=24 cm.

Primera raci6: amb el tall que indica el problema, tenim el triangle ABO amb 10 cm
de base. Falten 14 cm, que els aconseguim amb el triangle BCO.

Segona racio: en tallar els 14 cm, hem deixat un tros amb 16 cm de base (el triangle
CDO). Ens falten els 8 cm del triangle DEO.

Tercera racid: el triangle EFO té una base de 22 cm. Ens falten els 2 cm del triangle
FGO.

Quarta racié: podem tallar un unic triangle de 24 cm de base, el GHO.

Cinquena racié: I'obtenim amb els 4 cm del triangle HJO i els 20 cm que han quedat
al costat del primer tall, el triangle AJO.

En un trapezi rectangle ABCD

(recte en A i B, amb base ﬁg
major AD) tracem l'altura CH.
Es demana la longitud del
segment que uneix els punts
mitjans d'AH i CD sabent que
entre BiD hiha 12 cm.

SOLUCIO AMB GEOGEBRA:

Per dibuixar el trapezi seguirem els passos segiients:



6.
7.
8.

Sobre I'eix d'abscisses col-loquem el punt D.

Com que B esta a una distancia de 12 cm de D, tracem una circumferéncia
amb centre en D i radi 12.

Col-loquem el punt B sobre la circumferencia amb punt en objecte.

Tracem des de B la perpendicular al'eix d'abscisses, i amb intersecci6 trobem
A.

Per B tracem una paral-lela a l'eix d'abscisses i sobre ella (amb punt en
objecte) col-loquem C.

Tracem l'alltura a C i trobem H amb la interseccié amb |'eix d'abscisses.
Trobem els punts mitjans dels segments entre Ai H (E) i entre Ci D (F).
Unim amb un segment E i F per mesurar la distancia que demana el problema.

La longitud és 6. Es igual en quina part de la circumferéncia situem B i en quina part
de la recta situem C, la longitud no varia, sempre és 6.

SOLUCIO ANALITICA (Pitagores):

En el triangle rectangle ABD es compleix

En el triangle rectangle EFG, la hipotenusa és la
distancia que busquem:

'EF|=J(§)Z+(§+§> NG =

x2+ (y+2)?=122

2

_1 122 =6
=5 =

SOLUCIO ANALITICA (Semblanga):

Si observem els triangles ABD i EFG, vorem que sén semblants:

Els angles A i G sOn rectes.

Els catets d'EFG son la meitat de llargs que els d'’ABD, perque els punts E, F i G sén

els punts mitjans dels segments que mesuren x, y, z.

Per aix0 la hipotenusa d'EFG també mesura la meitat del que mesura la d’ABD, és a

dir, 6 cm.
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A una academia d'idiomes hi ha 900
alumnes. Se sap que 330 estudien
anglées, 280 frances, 270 alemany, 50
anglés i frances, 60 anglés i alemany, 70
frances i alemany i 20 les tres coses.
Quants estudien un Gnic idioma? | cap
dels tres?

Solucié:

Sianem passant al grafic la informacié de que disposem, a A tindrem els que estudien
els tres idiomes, és a dir, 20.

B+A sén els 50 que estudien angles i frances, on B=30.
A+C sén els 70 de frances i alemany, aixi que C=50.
A+D son els 60 d'angles i alemany, d'aci D=40.

A+B+D+E=330 que estudien angles. Amb els valors que ja tenim:
20+30+40+E=330, per la qual cosa E=240.

A+B+C+F=280 de frances. De la mateixa manera, F=180.
A+C+D+G=270 d'alemany. Obtenim que G=160.

La resposta a quants alumnes estudien un unic idioma l'obtindrem sumant
E+F+G=180+240+160=580.

El nombre d'alumnes que no estudia angles, frances ni alemany 'obtindrem sabent
que en total hi ha 900 alumnes:

900-(180+4+30+20+50+160+40+240)=180
D'una altra manera:

900-(330+280+270-50-60-70+20)=180

Francés

30 \
T \\

\
50 20, \‘

160 7




27* 28

Tenim una ruleta partida en quatre
sectors iguals, com la imatge. Per
pintar-la, disposem de 3 colors: roig,
verd i blau. De quantes maneres
diferents podem fer-ho?

Nota: no cal utilitzar els tres colors per
pintar la ruleta.

.
¥,

SOLUCIO:

De 24 maneres diferents:
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Ompli la taula adjunta amb
numeros naturals d'una xifra,
de manera que, en cada fila i 3
en cada columna, el nimero
central siga la  mitjana
aritmeética dels altres dos. 5

SOLUCIO:

Para resoldre-ho assignarem lletres als numeros que

busquem: 8 a b
Como 3 es la mitjana aritmetica de bi £ es compleix:

bef c d| 3

> =3 - b+f=6

De la mateixa forma es compleix que e + f = 10

Si comparem les dues sumes, tenim que e = b + 4.

Perque la mitjana dels dos casos en que apareix el 8 siga un nombre natural, cal que
tant b com e siguem nombres parells. Les opcions possibles son:

b 2 4
e=b+4 6 8

Perque d siga un nombre natural, cal que tant acom ¢ siguen imparells. Si no ho
foren, al dividir per 2 per fer la mitjana aritmetica, obtindriem un decimal.

b 2 4
e=b+4 6 8
a=(8+b)/2 5 6
f=6-b 4 -

Omplim amb la informaci6 que tenim:

8|52
7153




