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SOLUCIÓ: 

 

 

 

SOLUCIÓ: 

Anomenem: 𝑥 al nombre de nets 

           𝑦 a la quantitat d’euros que porta el primer dia. 

Tindrem les equacions: 

{
𝑦 = 3𝑥 + 11

𝑦 + 20 = 5𝑥 + 1
 

Resolent aquest sistema per substitució: 

3𝑥 + 11 + 20 = 5𝑥 + 1 

31 − 1 = 5𝑥 − 3𝑥 

30 = 2𝑥 → 𝑥 = 15 

Per tant, té 15 nets. 



       

SOLUCIÓ: 

Siga el cub ABCDA’B’C’D’ d’aresta 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝑇𝑃̅̅ ̅̅  l’altura del triangle 𝐴𝐵𝑇
∆

 

𝑇𝑃̅̅̅̅ = 𝐵𝐶′̅̅ ̅̅̅ = √2 

L'àrea del triangle ombrejat és: 

𝑆𝐴𝐵𝑇 =
1

2
· 1 · √2 =

√2

2
 

L'àrea del cub és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ = 6 · 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 6 

La proporció d'àrees és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′
𝑆𝐴𝐵𝑇

= 6√2 

 

 

SOLUCIÓ AMB GEOGEBRA: 

1. Comencem per col·locar els 
punts A(0,0) i C(9,0) sobre 
l'eix d'abscisses. 

2. Amb centre a A i radi 6 
tracem una circumferència, i 
amb centre a C i radi 5 una 
altra. El punt de tall 
d’ambdues determina el 
punt B.  

3. Dibuixem la bisectriu del vèrtex a A, i la intersecció d'aquesta amb el costat BC del 

triangle (l’anomenem M). 



4. Tracem la recta perpendicular a aquesta bisectriu que passa pel punt B. Trobem el 

punt N com a intersecció d'aquesta recta amb el costat AC. 

5. Tracem el segment que uneix M amb N i la bisectriu al vèrtex C. Trobem el punt de 

tall d’ambdós O. 

6. Si aquest punt divideix el segment en dues parts iguals, en traçar la circumferència 

centrada en O que passa per M o N, també passarà per l'altre (N o M). Com es pot 

comprovar, sí que passa. 

Per trobar la relació entre AP i PN, comencem per trobar P com a intersecció de les dues 

bisectrius. 

Tracem els segments i en dividim les longituds. El resultat és 3. 

 

 

SOLUCIÓ: 

Sumarem a poc a poc les fraccions: 

𝐹1 + 𝐹2 =
1

1 − 𝑎
+

1

1 + 𝑎
=
1 + 𝑎 + 1 − 𝑎

(1 − 𝑎)(1 + 𝑎)
=

2

1 − 𝑎2
 

𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹3 =
2

1 − 𝑎2
+

2

1 + 𝑎2
=

4

1 − 𝑎4
 

𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹3 + 𝐹4 =∑𝐹𝑖 =

4

𝑖=1

4

1 − 𝑎4
+

4

1 + 𝑎4
=

8

1 − 𝑎8
 

∑𝐹𝑖 =

5

𝑖=1

8

1 − 𝑎8
+

8

1 + 𝑎8
=

16

1 − 𝑎16
 

∑𝐹𝑖 =

6

𝑖=1

16

1 − 𝑎16
+

16

1 + 𝑎16
=

32

1 − 𝑎32
 

∑𝐹𝑖 =

7

𝑖=1

32

1 − 𝑎32
+

32

1 + 𝑎32
=

64

1 − 𝑎64
 

Com sabem que 𝑎 > 1, podem assegurar que 𝑎64 > 1. Per tant, el resultat final serà negatiu, 

perquè la fracció  
64

1−𝑎64
  té el numerador positiu i el denominador negatiu. 

 



 

SOLUCIÓ: 

En total tenen una quantitat de refresc de 10 pots i mig. Per tant, cadascú s’ha 

d’emportar 7 pots amb un contingut de 3 pots i mig. Hi ha diverses solucions: 

1º) 3 plens, 3 buits, 1 fins a la meitat 

2º) 2 plens, 2 buits, 3 fins a la meitat 

3º) 2 plens, 2 buits, 3 fins a la meitat 
 

 1º) 3 plens, 3 buits, 1 fins a la meitat 

2º) 3 plens, 3 buits, 1 fins a la meitat 

3º) 1 ple, 1 buit, 5 fins a la meitat 
 

 

       

SOLUCIÓ: 

Per calcular la superfície del rectangle, calcularem la superfície de cadascun dels triangles 

que el componen. 

Els anomenarem amb números, com s'indica al dibuix adjunt. 

Com AC és una diagonal del rectangle, sabem que 𝑆1 + 𝑆2 + 1 = 𝑆3 + 𝑆4     (1) 

Com AP és el doble de PB i com els triangles APC i PBC tenen la mateixa altura BC, la 

superfície del primer és el doble de la del segon: 

𝑆1 + 𝑆4 = 2𝑆2   (2) 

També es compleix que els triangles APD i APC ocupen la mateixa superfície perquè tenen 

la mateixa base i la mateixa altura: 

𝑆1 + 𝑆4 = 𝑆1 + 1   →    𝑆4 = 1  (3) 

Els triangles APQ i CDQ són semblants (tenen angles iguals), i, atès que una base és 2/3 de 

l'altra, la relació entre les àrees serà:  

𝑆1 = (
2

3
)
2
· 𝑆3 =

4

9
· 𝑆3 (4) 



Resolem el sistema: 

{
 
 

 
 
𝑆1 + 𝑆2 + 1 = 𝑆3 + 𝑆4

𝑆1 + 𝑆4 = 2𝑆2
𝑆4 = 1

𝑆1 =
4

9
· 𝑆3

    →    {

𝑆1 + 𝑆2 = 𝑆3
𝑆1 + 1 = 2𝑆2

𝑆1 =
4

9
· 𝑆3

    →    {

𝑆1 + 1 = 2𝑆2

𝑆1 =
4

9
· (𝑆1 + 𝑆2)

    →     

→    2𝑆2 − 1 =
4

9
· (2𝑆2 − 1 + 𝑆2)    →    18𝑆2 − 9 = 12𝑆2 − 4    →    6𝑆2 = 5   →   𝑆2 =

5

6
 

𝑆1 + 1 = 2𝑆2    →    𝑆1 = 2𝑆2 − 1 =
10

6
− 1 =

2

3
 

𝑆1 + 𝑆2 = 𝑆3    →   𝑆3 =
2

3
+
5

6
=
9

6
=
3

2
 

L’àrea total del rectangle serà: 

𝑆𝑅 = 𝑆1 + 𝑆2 + 1 + 𝑆3 + 𝑆4 =
2

3
+
5

6
+ 1 +

3

2
+ 1 = 5 𝑑𝑚2 

 

 

SOLUCIÓ AMB GEOGEBRA: 

1. Comencem per dibuixar el quadrat 
de costat 8 unitats i vèrtexs ABCD 
amb polígon regular. 

2. A continuació, amb punt mitjà o 
centre, el centre del quadrat E i els 
punts mitjans dels costats del 
quadrat F, G, J i K. També els punts 
mitjans dels segments FE i EG, que 
seran els centres de les circum-
ferències grans I i H. 

 
 
 

3. Tracem les circumferències grans, de les quals tenim centre i un punt. 

4. Els costats del rombe són tangents a aquestes dues circumferències des dels punts 

mitjans dels costats horitzontals del quadrat (J i K). Tracem les tangents i, amb 

intersecció, els vèrtexs del rombe. Podem ja traçar el polígon JPKO. 

5. Per a les circumferències que falten, en estar inscrites en triangles, necessitem els 

incentres, que trobarem com a intersecció de dues de les bisectrius del triangle. 



L'altre punt que necessitem el trobarem com a intersecció de la recta perpendicular 

al costat del quadrat corresponent que passe per l'incentre. 

6. Dibuixem una de les circumferències mitjanes i amb una rotació de 90° anem 

obtenint les altres tres. 

7. Per a les menudes, el mateix però l'angle de rotació de 180°. 

8. Per als radis de les circumferències tracem els segments i en propietats seleccionem 

que siga visible el valor. Els radis són 2, 1 i 0.5, és a dir, estan en una proporció 4:2:1. 

 

SOLUCIÓ ANALÍTICA: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4𝑟 i de 
centre 𝑂. 

Siga el rombe 𝐾𝐿𝑀𝑁 tangent a les circum-
ferències de radi 𝑟. 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 
𝑃𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝛼 = ∠𝑃𝑀𝑂. ∠𝑁𝑀𝑂 = ∠𝐷𝐸𝑀 = 2𝛼 

tan𝛼 =
𝑟

2𝑟
=
1

2
 

tan 2𝛼 =
2 ·
1
2

1 −
1
4

=
4

3
 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
3

2
𝑟, 𝐸𝑀̅̅̅̅̅ =

5

2
𝑟 

 

 

Siga la circumferència de centre 𝑆 i radi 𝑆𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 inscrita en el triangle 𝐷𝐸𝑀
∆
. 

𝑠 =
2𝑟 +

3
2 𝑟 −

5
2 𝑟

2
=
1

2
𝑟 

 

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ =
8

3
𝑟 

𝑁𝐺̅̅ ̅̅ =
2

3
𝑟, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑟, 𝑁𝐸̅̅ ̅̅ =

5

6
𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑡 inscrita en el triangle 𝑁𝐸𝐹
∆

 

L'àrea del triangle 𝑁𝐸𝐹
∆
 és: 

1

2
𝑟 ·
2

3
𝑟 =

2 ·
5
6 𝑟 + 𝑟

2
𝑡 

𝑡 =
1

4
𝑟 

Aleshores, la proporció dels radis és: 
𝑟: 𝑠: 𝑡 = 4: 2: 1 
 



      

SOLUCIÓ: 

Siga el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga el quadrat de costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑑 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = 𝑦 

𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑦 

Aleshores, M és el punt mitjà del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑁𝐶
∆

, 𝐴𝑁𝑀
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝑑 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
1

2
𝑏 

 

 

SOLUCIÓ: 

Si en agrupar de 5 en 5 sobren 2, el nombre d'alumnes ha d'acabar en 2 o en 7, ja que, si 

llevem els dos que sobren, el nombre hauria d’acabar en 0 o 5 per ser múltiple de 5. 

Si agrupant de 2 en 2 en sobra un, el nombre ha de ser imparell, així que acaba en 7. 

Com agrupant de 3 en 3 no en sobra cap, hem de buscar un múltiple de 3 que acabe en 7 i 

que estiga entre 100 i 120. Els múltiples de 3 en aquest interval són: 

102, 105, 108, 111, 114, 117 i 120. 

En total hi ha 117 alumnes. 

 

R

P

A

C

B
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a

c

r
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L

x
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y
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x

x
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SOLUCIÓ: 

Escrivim tots els números de dues xifres que són múltiples de 17 i 28: 

 17, 34, 51, 68, 85, 28, 56, 84 

a) Com podeu veure, cap múltiple de 17 ni cap múltiple de 28 acaba en 3, de manera que el 

nombre llarg no podrà tindre un 3 al final. 

Resposta: No pot ser. 

b) En el nombre llarg forçosament els únics parells de xifres adjacents podrien ser el 17 i el 

51, perquè són els únics números formats només per xifres senars.  

Si el número comença per 17, no tenim cap opció per a la tercera xifra (no hi ha cap múltiple 

de 17 o 28 que comence per 7). 

Si el nombre llarg comença per 51, aleshores la tercera xifra serà el 7, però no podrem trobar 

cap opció per a la quarta (per la mateixa raó que abans). 

Resposta: No pot ser. 

c) Si l’última xifra és 7, aleshores la penúltima és l'1, i l'antepenúltima (al lloc 2023) és un 5. 

Així, el número 8 s'escriurà al lloc 2022. Ara, per al lloc 2021, podem triar un 2 o un 6 (ja 

que tant el 28 com el 68 són possibles). Però, si escrivim un 2, no hi ha cap opció per al lloc 

2020 (no hi ha múltiples possibles acabats en 2). Si escrivim un 6, al lloc 2020 hem 

d'escriure un 5, i al lloc 2019 un 8:  

. . . . . . . . . . . . . . . .56856 8
⏟

𝑥𝑖𝑓𝑟𝑎 2022

517 

Ara, aquests blocs 568 van repetint-se periòdicament, i el 8 s'escriu als llocs 

2022, 2019, 2016, . . . . . . . . . . . . . .. 

Per trobar el lloc on apareix el 8 per primera vegada, per l'esquerra: 

2022, 2019, 2016, . . . . . . . .. és una progressió aritmètica que ens indica la posició que ocupa 

el 8 de dreta a esquerra i de la qual sabem que  𝑎1 = 2022  i  𝑑 = −3. 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 = 2021 + (𝑛 − 1)(−3) = 2024 − 3𝑛 

Com que són blocs de tres xifres, el 8 estarà a la posició 1, 2 o 3:  

Si  𝑎𝑛 = 1 ⇒ 1 = 2025 − 3𝑛 ⇒ 𝑛 =
2024

3
∉ ℕ 

Si  𝑎𝑛 = 2 ⇒ 2 = 2025 − 3𝑛 ⇒ 𝑛 =
2023

3
∉ ℕ  



Si  𝑎𝑛 = 3 ⇒ 3 = 2025 − 3𝑛 ⇒ 𝑛 =
2022

3
= 674 

Per tant, el 8 estarà als llocs 2022, 2019, 2016, . . . . . . . . . , 6, 3 

El número en qüestió és: 

56856856. . . . . . . . . . . .856
⏟

2021 𝑥𝑖𝑓𝑟𝑒𝑠

8
⏟

𝑥𝑖𝑓𝑟𝑎 2022

517 

El número, per tant, només pot començar per 5. 

 

 

SOLUCIÓN AMB GEOGEBRA: 

La funció que ens donarà el benefici obtingut serà la resultant de restar als diners obtinguts 

per la venda de les 𝑥 unitats, és a dir, els ingressos per la venda (𝐼(𝑥) = 𝑥 · 𝑝(𝑥)), el cost de 

produir-les: 

𝐵(𝑥) = 𝐼(𝑥) − 𝐶(𝑥) = 

= 𝑥(400 − 0.1𝑥) − (1000 + 300𝑥 −
𝑥2

20
) = −

𝑥2

20
+ 100𝑥 − 1000 

Si la introduïm a la barra d'entrada de geogebra, a penes veurem la funció pel fet que els 

eixos que apareixen per defecte tenen uns límits massa menuts.  

Primer de tot, cal modificar en les característiques de la vista gràfica l'interval tant per a 𝑥 

com per a 𝑦. Un vegada fet, veiem el màxim de la paràbola amb extrems relatius de la funció  

: 

 

D'on deduïm que els beneficis es maximitzen fabricant 1000 unitats. Els beneficis seran de 

49 000 €. 

  



SOLUCIÓ ANALÍTICA: 

La funció que ens donarà el benefici obtingut serà la resultant de restar als diners obtinguts 

per la venda de les x unitats, és a dir, els ingressos per la venda (𝐼(𝑥) = 𝑥 · 𝑝(𝑥)), el cost de 

produir-les: 

𝐵(𝑥) = 𝐼(𝑥) − 𝐶(𝑥) = 

= 𝑥(400 − 0.1𝑥) − (1000 + 300𝑥 −
𝑥2

20
) = −

𝑥2

20
+ 100𝑥 − 1000 

Derivem i igualem a zero: 

𝐵′ (𝑥) = −
𝑥

10
+ 100 = 0   →    𝑥 = 1000 

Comprovem que és màxim amb la segona derivada: 

𝐵′ (𝑥) = −
1

10
< 0   →    𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜. 

Caldrà fabricar 1 000 unitats del producte. 

 

 

SOLUCIÓ: 

Anomenarem H el nombre total d'homes que assisteixen al concurs, i M el de dones. 

Si no estan ballant el 10% de les dones, vol dir que el 90% sí que ho fan. 

Les parelles que ballen en aquest moment estan formades pel 80% dels homes i el 90% de 

les dones, per la qual cosa les dues quantitats han de coincidir (totes les parelles de ball 

estan formades per un home i una dona): 

90% de M = 80% de H   →    9M = 8H 

A més sabem que en total són 340 persones, per la qual cosa M + H = 340. 

Resolem el sistema 

 {
9M = 8H

M+ H = 340
   →    {

9M − 8H = 0
8M + 8H = 2720

   →    17M = 2720    →    M = 160      

M+ H = 340   →    H = 180 

En aquest moment les dones que ballen són el 90% de 160 i els homes que ballen el 80% de 

180, és a dir, 144 dones i 144 homes. Per tant, estan ballant 288 persones. 



 

SOLUCIÓ: 

L'ós és blanc. El caçador és al Pol Nord o molt a prop d’ell. És l’única manera de poder tornar 

al punt de partida. 


