XI  Olimpiada  Matemática

                            Castellón  1999/2000


CATEGORÍA  12 - 14  AÑOS

PROBLEMA  1

¿Cuantos números de tres cifras hay que cumplen la propiedad de que la suma de la cifra de las centenas y la de las decenas nos da la cifra de las unidades?
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Números

Solución:


Que sume 1 sólo hay un caso, 1 + 0, correspondiente al número 101 

Que sume 2 hay dos casos:

1 + 1 correspondiente al número 112

2 + 0 correspondiente al número 202

Que sume 3 hay tres casos:

1 + 2 correspondiente al número 123

2 + 1 correspondiente al número 213

3 + 0 correspondiente al número 303

Análogamente se continua con las sumas 4, 5, 6, 7, 8 y 9, a las que corresponden 4, 5, 6, 7, 8 y 9 casos respectivamente.

 Por tanto, en total hay:

1+2+3+4+5+6+7+8+9 = 45  números.

PROBLEMA  2

En la etapa contrarreloj de una carrera ciclista, un corredor quiere llegar a una velocidad media de  40 km. por hora entre dos ciudades A y C que disten 10 km. A mitad camino entre A y C hay otra ciudad B que se encuentra en el punto más alto del recorrido. Al llegar a B el ciclista calcula que hasta ese momento su velocidad media ha sido solo de 20 km. por hora. ¿A qué velocidad debe pedalear en la bajada de B a C, si quiere conseguir el objetivo de llegar a una velocidad media de 40 km. por hora entre A y C?
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Funciones

Solución:
El problema no tiene solución.

Si recorre hasta B 5 Km. a una velocidad de 20 Km./h, entonces ha tardado quince minutos en llegar.

Si quiere que la velocidad media de todo el recorrido sea de 40 Km./h. entonces debería tardar quince minutos en llegar de A hasta C, y eso es imposible.

PROBLEMA  3

Escribe números enteros positivos en las casillas vacías de manera que la suma de tres casillas consecutivas sea siempre la misma, y la suma total sea igual a 217.
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Números

Solución:

Llamemos A al número que colocaremos en la casilla 2 y B al de la casilla 3.

Si los números de las casillas 1, 2 y 3 suman lo mismo que los de las casillas 2, 3 y 4, entonces en la casilla 1 hemos de escribir 17.
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Los números de las casillas 2, 3 y 4 suman lo mismo que los de las casillas 3, 4 y 5; entonces en la casilla 5 hay quecolocar el mismo número que en la 2, es decir, A.

Por el mismo razonamiento, en la casilla 6 se escribe B y en la 7 se escribe 17.
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A+B+17=B+17+20, por ser números de 3 casillas consecutivas. De aquí A = 20.

Si completamos la tabla:
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La suma total es   5·17 + 4·20 + 4·B = 217

De donde B = 13.

La tabla final es:
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PROBLEMA  4
En el triángulo ABC se dibujan las bisectrices de los ángulos 
[image: image16.png]


 y 
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, que se cortan en el punto P. Por P se dibuja una paralela a BC que corta al lado AB en D y al lado AC en E. Se sabe que BD = 5´3 m y CE = 7´8 m. Calcula la longitud del segmento DE.
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Geometría

Solución:

Los ángulos 
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 son iguales por ser alternos internos entre líneas paralelas.

Entonces el triángulo BPD es isósceles y BD = PD.

Los ángulos 
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 y 
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 son iguales por ser alternos internos entre líneas paralelas.

Entonces el triángulo CPE es isósceles y CE = PE.

En consecuencia

DE = DP + PE = 5´3 + 7´8 = 13´1 m.

PROBLEMA  5
Dibuja las vistas de frente, de la derecha, de la izquierda y de detrás de la figura del dibujo (hay once cubos).
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Geometría

Solución:

FRONTAL
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DERECHA


  TRASERA

PROBLEMA  6

La vaca, el elefante y el conejo del zoológico están a dieta de zanahorias. El conejo come en un año (365 días) la misma cantidad de zanahorias que el elefante come en dos días, y lo que come el elefante en un día coincide con lo que come la vaca en 5 días.


En un día el elefante, la vaca y el conejo comen 55 kg. de zanahorias. ¿Cuánto come cada uno al día?
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Álgebra

Solución:

Llamamos V, E i C a los kilos de zanahorias que comen en un dia la vaca, el elefante y el conejo respectivamente.

Entonces

365·C = 2·E

 o sea,

C = 
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También

E = 5·V

o sea,

V = 
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Además, 

E + C + V = 55

Si sustituimos V y C en esta última ecuación,

E + 
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Luego
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 = 45´625  kg

C = 
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 = 9´125  kg
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