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SOCIETAT D'EDUCACIÓ MATEMÀTICA 
DE LA COMUNITAT VALENCIANA
AL- KHWARITZMI


OLIMPÍADA MATEMÀTICA 2010

PROVA INDIVIDUAL

CATEGORIA 12-14 ANYS

1. Un cub de dimensions  4 x 4 x4  és format per cubs de mida 1 X 1 X 1.  Si pintem la superfície exterior del cub gran, quants cubs tindran exactament dues cares pintades, quants una cara i quants tres cares?

Contesta a les mateixes preguntes si el cub gran té de dimensions   9 X 9X9.

Generalitza, ara el cub gran té de dimensions  n x n x n.

SOLUCIÓ:     

CUB  DE  4 x 4 x4    Amb una cara pintada  (4 per cada cara) : 4 · 6 = 24

Amb dues cares pintades  (2 per cada aresta) : 2 · 12 = 24

Amb tres cares pintades  (Els 8 vèrtexs)) : 8

CUB  DE  9 x 9 x 9   
Amb una cara pintada  (7 x 7 per cada cara) : 49 · 6 = 294

Amb dues cares pintades  (7 per cada aresta) : 7 · 12 = 84

Amb tres cares pintades  (Els 8 vèrtexs)) : 8

CUB  DE  n x n x n   
Amb una cara pintada  ((n - 2)·(n - 2) per cada cara) : 6 (n – 2)2
Amb dues cares pintades  (n - 2 per cada aresta) : 12 (n - 2)

Amb tres cares pintades  (Els 8 vèrtexs)) : 8

2.    Amb centre en els vèrtexs de l’hexàgon regular de la figura, es dibuixen sis arcs de circumferències amb el mateix radi, tangents de dos en dos. Si el perímetre de l’hexàgon és de 36 unitats, quina és l’àrea de la figura ombrejada ?
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 SOLUCIÓ:  
Àrea dels sectors circulars = 2 · π · 32= 18 π u2
          

 Apotema de l’hexàgon =  [image: image3.png]V67 — 32 = 27



 u

          

 Àrea de l’hexàgon =  [image: image5.png]


 = 18 [image: image7.png]


 u2
         

 Àrea ombrejada = 18 [image: image9.png]


18 π = 18 ([image: image11.png]


 – π ) u2
3. Hi ha 200 peixos en un aquari. L’1 % és de color blau i la resta de color groc. Quants peixos de color groc he de traure perquè el 2 % dels peixos que queden siga de color blau

SOLUCIÓ:           INICIALMENT     
Peixos blaus  = 1 % de 200 = 2

 




   
Peixos grocs = 198

              

 

      FINALMENT       
 Peixos blaus = 2






  
Peixos grocs = 198 – x 






  
Total peixos = 200 - x
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  → x = 100 peixos grocs

4. Josep els dóna a Raül  i a Adrià tants euros com en té  cadascun d’ells. Després Raül els dóna a Josep i a Adrià tants euros com en té cadascun. Per últim Adrià fa el mateix i dóna a Josep i a Raül tants euros com en té cadascun. Si al final cada un d’ells té 16 euros, quants en tenien al principi?
SOLUCIÓ:

              
t              Josep                            Raül                            Adrià
 


             
4              16                            
16                            
16
 
              
3              8                           
 8                            
32
 
             
2              4                           
 28                           
 16
 
              
1              26                            
14                           
 8
 
 
                            Josep                             26
                            Raül                          
  14
                            Adrià                              8   euros
5. La suma de quatre nombres és 64. Si afegim 3 al primer nombre, restem 3 al segon nombre, multipliquem per 3 el tercer, i dividim per 3 el quart, tots els resultats donen el mateix nombre. ¿Quina és la diferència entre el nombre més gran i el més menut dels nombres originals? 
SOLUCIÓ:  
a + 3 = b - 3 = 3c = d/3 = k 

     
              k = a + 3                            k = b - 3                            k = 3c              k = d/3
 
              a = k - 3                            b = k + 3                            c = k/3              d = 3k
 
              k - 3 + k + 3 + 3k + k/3 = 64
 
              5k + k/3 = 64
 
              16k/3 = 64
 
              k = 12
   El més menut és a = 12 / 3 = 4 i el més gran és d = 3(12) = 36

   La seua diferència: 36 - 4 = 32
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3. Hi ha 200 peixos en un aquari. L’1 % és de color blau i la resta de color groc. Quants peixos de color groc he de traure perquè el 2 % dels peixos que queden siga de color blau
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