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1. En la figura es mostra un quadrat de costat 1. Si el  triangle CMN és un triangle equilàter que es traça al interior del quadrat com s’especifica en la figura, quant val l’àrea de l’esmentat triangle?
2. Un tren va de Castelló a València.

· Fa diverses parades i en cadascuna baixen 2 i pugen 5 persones.

· El bitllet és únic per a tots els trajectes i costa 3’9 €.

· Quan arriben a València hi ha 124 passatgers i la recaptació del viatge suma un total de 569’4 €.


Quants passatgers han pujat a Castelló?
3. Troba el nombre més menut que verifica que: Si el divideixes per 24 et dóna de residu 9 i si el divideixes per 97 també et dóna de residu 9.   
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4. La figura està formada per tres semicercles. Entre les rectes que passen per O:

a. Quantes divideixen el seu perímetre en dues parts iguals?

b. Quantes divideixen la seua àrea en dues parts iguals?
5. En una determinada novel·la de ciència ficció es descriuen personatges que, tot i ser immortals, la seva forma i color varia dia a dia. Aquests personatges són de tres colors: roig, blau i verd. D’ells alguns són de forma esfèrica i d’altres de forma piramidal. Diàriament el 80% dels rojos es converteixen en blaus; el 80% dels blaus es tornen verds i el 80% dels verds, rojos. També varien de forma diàriament: el 40% dels esfèrics passen a ser piramidals i, al seu torn, el 40% dels piramidals es converteixen en esfèrics. Suposeu que un dia qualsevol la distribució de població és como es mostra en la taula següent:

	
	Rojos
	Blaus
	Verds

	Esfèrics
	6000
	5000
	3000

	Piramidals
	9000
	10000
	4000


Quants personatges blaus esfèrics hi haurà el dia següent? (Cal aclarir que totes les mutacions ocorren de manera homogènia; és a dir, per exemple, el 80% dels rojos esfèrics canviarà de color cada dia i també ho farà el 80% dels rojos piramidals)

SOLUCIONS
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1. Com que el costat del quadrat val 1, 
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. Apliquem el teorema de Pitàgores als triangles MAN i MDC. 
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Ara resolem aquest sistema no lineal per substitució: 
[image: image6.wmf]y

x

-

=

1



[image: image7.wmf](

)

0

2

2

1

2

1

2

1

1

2

2

2

2

2

2

=

-

+

=

-

+

-

=

-

-

y

y

;

y

y

y

;

y

y



[image: image8.wmf]3

1

2

3

2

2

2

8

4

2

±

-

=

±

-

=

+

±

-

=

y

. La única solució vàlida és 
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 i en aquest cas 
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. Ara només falta operar: 
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. Per tant l’àrea del triangle CMN val 
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 unitats d’àrea. 

x → nombre de persones que han pujat a Castelló

y → nombre de parades entre Castelló i València
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 →  2y = 22  →  y = 11

Per tant 
x = 91 passatgers i 11 parades entre Castelló i València
Siga n el nombre que busquem. Com que al dividir-lo per 24, el residu és 9 es verifica que n–9 és múltiple de 24. Com que al dividir-lo per 97, el residu és 9 es verifica que n–9 és múltiple de 97. Aquest fet implica que n–9 es pot dividir per 24 i per 97 i, per tant,m es podrà dividir també pel mínim comú múltiple d’ambdós nombres. 
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 perquè 97 és primer. Estem buscant els múltiples de 2328. El més menut és ell mateix, 2328. Així doncs 
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Anomenem r al radi de la circumferència menuda, el de la gran serà 2r.

Perímetre.
Un primer cas és quan la recta passa pel punt de contacte de les circumferències menudes i l’acabament del tercer quadrant de la segona:
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	És immediata la igualtat dels perímetres.


Un segon cas és quan la recta passa pels punts de contacte de les circumferències:
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	El perímetre de la zona de dalt és:
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La de baix:
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Són iguals.


Un tercer cas general confirma la suposició:
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	L’arc de la menuda és: 
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El de la gran:  
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Per tant són iguals en tots els casos.

Àrea.

El primer cas per a les àrees és el mateix que per al perímetre:
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	És immediata la igualtat de les àrees.


El segon cas trenca la semblança amb l’estudi del perímetre:
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	L’àrea de la zona de dalt és:
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La de baix:
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No són iguals, la de baix és el doble,


Tampoc ho seran en els altres casos.
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	Entre el segon cas de diferència màxima i el primer cas d’igualtat aniran diminuint els altres casos, en tots ells l’àrea serà diferent.




Suposem que de certa forma i color hi ha una quantitat x de personatges. D’aquests alguns es quedaran igual, altres canviaran només de color, altres només de forma i altres canviaran tant de forma com de color . 

Tenint en compte que el 80% d’aquests personatges canvia de color i el 40% de forma: 

· el  nombre de personatges que es queda igual és 
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· el  nombre de personatges que canvia de color però no de forma: 
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· el  nombre de personatges que canvia de forma però no de color: 
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· el  nombre de personatges que canvia de forma i de color és: 
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Ens demanen el nombre de personatges blaus i esfèrics que hi haurà el dia següent. Hi ha de diversos tipus:

· els que es van quedar blaus i esfèrics: 
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· els que eren rojos i esfèrics i van canviar de color: 
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· els que eren blaus i piramidals i van canviar de forma: 
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· els que eren rojos i piramidals i van canviar de color i forma: 
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Sumant totes aquestes quantitats tenim 7160 personatges blaus i esfèrics. 
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