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S6n ja moltes les ciutats que compten amb materials educatius denominats ‘Rutes
matematiques'. Els podem veure a Saragossa, a Valencia i a Alacant. A Cordova trobem els
materials anomenats ‘El Cajon Matematico' i a Granada el titulat ‘Matematicas en accion'.

En tots els casos, han sorgit per iniciativa d'educadors que tenen una idea en comu: traure les
matematiques al carrer o, més concretament, fer del carrer, de la ciutat, objecte d'atencio i
estudi matematic.

La idea no és nova. No hi ha manual de didactica de les matematiques que no insistisca en la
necessitat utilitzar un metodologia d'ensenyanca intuitiva, activa, que faca de la investigacio
l'eix conductor de tot aprenentatge, que connecte amb l'experiencia prévia de l'alumnat, que
partisca de la vivencia concreta per a, a partir d'esta, elaborar estructures significatives.

Estos materials oferixen possibilitats per a aplicar els principis metodologics ressenyats, encara
gue siga com a activitat complementaria a la programaci6 habitual.

Els materials que ara es presenten, Rutes matematiques per Castell6 , tenen la mateixa
finalitat. Van sorgir, a més, amb la pretensiéo de cooperar modestament a l'elaboracié d'un
projecte de futur molt més ambiciés: la inclusié de Castellé en la xarxa de ciutats educadores.

Per aix0, si volem sintetitzar les idees clau que subjauen en estos materials assenyalariem les
seglents:

La ciutat és un espai educador

La ciutat pot veure's amb una mirada educadora

Les matematiques formen part de la vida quotidiana

Les matematiques estan en la base de l'activitat humana

Les matematiques no sols s'aprenen en l'espai tancat de l'aula

Es potencia I'aprenentatge si s'invita a la investigacio, al treball cooperatiu.
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Caracteristiques dels materials

Hem d'insistir d'entrada que estos materials no sén un projecte tancat, siné simplement una
proposta oberta que pot — i deuria — ser revisada i adaptada abans d'aplicar-se a cada grup
d'alumnes i en cada centre. Per tant, tant els destinataris com l'organitzacié de les activitats que
presenta s'han d'ajustar a les necessitats que el professorat plantege.

Tampoc es pretén que siguen un paquet d'activitats tancades. Al contrari, haurien de suggerir
noves activitats, altres rutes per la ciutat proximes als centres i, inclus, rutes matematiques dins
dels propis centres.

Com a elements de referéncia, estos son els seus eixos definitoris:
a) Destinataris:

El material va dirigit a I'alumnat de Primer Cicle d'ESO, per la qual cosa els seus
continguts s'adequien al curriculum establit per a estos nivells. No obstant, en
algunes activitats s'ha introduit un cert grau de dificultat perqué puga ser atractiu
també per a I'alumnat de 3r de 'ESO. També amb la idea de qué cal trencar la
rigidesa dels contiguts compartimentats.



7. Estructura:
Consta de 5 rutes que comprenen altres tants itineraris singulars de la ciutat:
1. El centre historic: Plaga Major i Plaga Santa Clara
2. El centre comercial: del Carrer d'Enmig a la Plaga de La Pau
3. El centre modern: de I'Avinguda del Rei a La Farola
4. El Parc Ribalta
5. El Grau

En l'inici de cada ruta s'inclou una part del pla de la ciutat que la localitza i els elements
singulars en qué es basen les activitats proposades. Les rutes es diferencien per mitja
de colors.

En cada una de les rutes es proposen 7 activitats, dirigides a diferents nuclis de
continguts:

i. Calcul aritmeétic: decimals, fraccions, enters

ii. Mesures i estimacions: longitud, capacitat, pes, superficie, volum,

temps, angles...

iii. Proporcionalitat numerica i geométrica. Teorema de Tals

iv. Divisibilitat

v. Elements de geometria i moviments: figures, translacions, simetries, girs

vi. Aplicacio del teorema de Pitagores

vii. Superficie i volum de figures i cossos geometrics

viii. Representacions grafiques, projeccions

ix. Funcions: lineals, coniques

X. Estadistica i probabilitat

xi. Raonament logic

Cada activitat, a manera de fitxa, ve precedida d'una breu ressenya de les
circumstancies historiques o socials del lloc o element singular que suggerix el treball
proposat.

a) Metodologia

La realitzacid de les activitats proposades necessitara la monitoritzacié del professorat,
encara que compten amb l'ajuda d'explicacions, estratégies, exemples i continguts
especifics.

Poden plantejar-se com a treball individual, pero resulten molt més interessants si es
realitzen en xicotets equips de treball, de 4 o 5 alumnes.

El material escolar necessari és I'habitual. L'alumnat ha d'anar proveit d'instruments de
mesura (cinta meétrica, rellotge), de dibuix (regle, compas) i de calculadora.

Es molt convenient la presentacié prévia pel professorat de les activitats a realitzar,
acompanyada de les explicacions convenients dels continguts. Pero, en tot cas, ha de
deixar-se a lI'alumnat que investigue pel seu compte.

b) Temps de realitzacié

Les activitats proposades en cada ruta han de ser realitzades en un temps maxim de dos
hores, a fi que puguen ser programades dins de I'horari escolar.
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També permeten un desenvolupament en dos fases: una primera de presa de dades i
investigacié en els punts de la ciutat en qué estan ubicades les activitats i una segona
reflexio i elaboracié en l'aula.

e) Activitats i continguts

Activitat Continguts associats

Ruta 1: El centre historic: Placa Major i Placa San  ta Clara

1.1. El Fadri

1.2. La font de la placa Major
1.3. Les escales de I'Ajuntament
1.4. El Mercat Central

1.5. L'aparcament de Santa Clara
1.6. El cobert de la Plaga Santa Clara

1.7. La font del pelotari

Teorema de Tales. Proporcionalitat en triangles semblants. Aplicacié al
calcul d'alcaries

Longitud de la circunferéncia. Area del cercle. Volum d'un cilindre.
Transformaci6 d'unitats de volum a unitats de capacitadt

Proporcions en escales. Estimacié de la bondat en la construccié
d’escales

Tant per cent. Aplicacions a problemes. Calculs percentuals sobre preus
de productes de la peixcateria

Mesures estadistiques centrals: mitja, mitjana i moda. Calcul estadistic
Estudi de les formes planes. Triangles issosceles. Célcul de dimensions.
Aplicacié del teorema de Pitagoras

Escales. Calcul d'una escala

Ruta 2: El centre comercial: del Carrer d'Enmig al a Placa de La Pau

2.1. Senyals de circulaci6 en les
Cantons”

2.2. El quiosc de 'ONCE

2.3. Marques i logotips dels comergos

2.4. El rellotge del raim de la Porta del Sol

2.5. Rétols lluminosos
2.6. Rellotges digitals

2.7. Arcs en els edificis de la Plaga de La Pau

Elements de figures planes. Calcul de superficies en figures planes

Construccié del desenvolupament pla d’'un cos geometric

Moviments en el planol: traslacions, simetries i girs

Mesura d'angles. Aplicaci6 a problemes

La proyeccié com a métode de construcci6 de figures semblants

El sistema de numeracié sexagesimal i el sistema decimal

Elements i construcci6 de diferents models d'arcs utiltizats en la
construccio

Ruta 3: El centre modern: de 'Avinguda del ReiaL  a Farola

3.1. Lareixa de la porta de I'lES Ribalta

3.2. Taulells de I'avinguda del Rei
3.3. Correus

3.4. El monument a Jaume |

3.5. Esferes i cubs

3.6. Font de colors

3.7. La Farola

Ruta 4: El Parc Ribalta

4.1. Els bancs modernistes del passeig
4.2. El templet de la misica

4.3. L'obelisc

4.4. L estany

4.5. Mobiliari urba: una cabina de teléfons

4.6. Arbres, fulles, flors i fruits del Parc:
matematiques en la natura
4.7. La Placa de Bous

Ruta 5: El Grau

5.1. Port Castell6. Llotja del peix
5.2. Les escales del Club Nautic
5.3. La font de I'edifici moruno
5.4. El jardi laberint

5.5. L’ auditori

5.6. El peix, el far i la passarel-la
5.7. Zona de jocs

Calcul de superficies en figures circulars planes. Estudi dels sectors de
corones circulars

Raonament espacial. Organitzacié de la informacié

Els nucs. Nucs semblants

Problemes algebraics. Equacions de primer grau

Calcul d’elements del cub. Volum de I'esfera. Aplicacié al calcul del pes
Topologia amb colors

El nombre phi i les espirals

Elements d’'una el-lipsi. Calcul de la distancia focal

Raonament logic. Construccié d'un quadrat llati

Semblanca de triangles. Aplicaci6 al calculo d'al¢aries

Estimacio de magnituds de longitud, superficie i capacitat

Descripci6 de figures planes i espacials. Construccié del
desenvolupament pla d’'un cos geometric

Les roses i el nombre phi. Elements i relacions en una fullaa

Calcul de mesures angulars

Confecci6 de taules i grafics estadistics
Projeccié ortogonal. Acotacions

La funcio parabolica y = ax2+b

Calcul de probabilitats

Estimacio de quantitats. Raonament lagic
Problemes de divisibilitat

Figures helicoidals. Calcul de la lllargaria
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Ruta 1. El centre historic: Placa Major i Placa San ta Clara

Este primer itinerari s'inscriu en el
centre historic de la ciutat i conté els

emblematics: I'Ajuntament,

neuralgic de Castello.

Activitats:

. El Fadri.

. La font de la placa Major.

. Les escales de I'Ajuntament.
. El Mercat Central.

. El parquing de Santa Clara.

. El cobert de la Placa Santa Clara.
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. La Ma del pilotari.

Continguts:

1.

A w
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Teorema de Tales. Proporcionalitat en triangles semblants. Aplicacio al calcul
d'alcaries.

Longitud de la circumferéncia. Area del cercle. Volum d'un cilindre.
Transformacio d'unitats de volum a unitats de capacitat.

Proporcions en escales. Estimacio de la bondat en la construccio d'escales
Tant per cent. Aplicacions en problemes. Calculs percentuals sobre preus de
productes de la pescateria.

Mesures estadistiques centrals: mitja, mitjana i moda. Calcul estadistic.

Estudi de les formes planes. Triangles isosceles. Calcul de dimensions.
Aplicacié del teorema de Pitagores

Escales. Calcul d'una escala.

edificis i monuments meés

Catedral, el Fadri... Es el centre



Activitat 1.1

El Fadri
N
Comencem la nostra ruta en la Plaga Major. )
Ens situem just en el canté de I'Ajuntament, 012 .
de manera que veiem davant de nosaltres v ga 3

El Fadri, en el vertex oposat del quadrilater
que forma la plaga.

L'activitat que proposem és la seguent:
Realitzar un calcul aproximat de l'alcaria del Fadr i, utilitzant el Teorema de Tales.

Fixa't en la fotografia i en I'esquema sobreposat, amb els triangles rectangles que es formen
quan, amb el brag estés subjectant un regle, llances una visual que faga coincidir la punta del
regle amb la punta del Fadri.

En el requadro es mostra la proporcié resultant quan dos triangles es troben en ‘posicié de
Tals'. Amb estos coneixements, i guiant-te de les explicacions i suggeriments del teu
professor/a, realitza els mesuraments oportuns, forma la proporcié i calcula l'al¢aria proposada.

AB _ AC
DB DE
E
A D B
Mesuraments:
AB=......... DB=............
DE=..........

Calcul: Resultat: .......ccooovvviiein..

Explica els passos seguits per a la realitzacié de 'activitat:



Activitat 1.2

La font de la Plagca Major

Anem ara al centre de la plaga, junt a la font. Respon:

¢,Quina forma té? .
¢A qué cos geometrlc es sembla’7 .............................

Si mirem la fonte des de dalt, just per damunt d’ella,

guina figura geometrica Vorem? ........ccovieiie e iiiiiiieenanns

Determinades estes primeres questions proposem calc ular la capacitat de la font.

Anem a calcular la quantitat d’aigua que cabria en la cubeta exterior de la font si s'omplira fins a
la vora. Per aix0, has de calcular el volum del cos geomeétric del recipient, o siga, el lloc que
s’'ompli d’aigua.

Explica I'estratégia que vas a sequir:

V =px?xh

\% =p>(R2- rz)xh

Mesuraments:

Circumferencia exterior: ..

Grossor de la paret exterlor de Ia font
Amplariade lacubeta: ..........cooiiiii
Alcariade lacubeta: ...........ooooiiiiii

Caélculs:

Resultats:
Volum: .. Capacitat: .........ccoveviiiiiieiiiinnn,



Activitat 1.3

Les escales de I'Ajuntament

Entrem a I'Ajuntament per la porta principal. Es un edifici construit en estil tosca, que es va
erigir entre 1689 i 1716 sota la direccié de Melchor Serrano. Davant es troben les escales que
accedixen a la primera planta on s'ubica el Salé de Plens. S6n unes escales monumentals,
realitzades amb marbre tant els escalons com la balustrada.

Comprovarem si estan ben construides, és a dir, si complixen les normes de les “bones
escales”.

Vol

Contrapetja —

Empremta ;\

Una escala esta ben construida quan
el doble de l'al¢aria de la contrapetja
més l'amplaria de I'empremta és una
guantitat compresa entre 62 i 65
centimetres. Esta quantitat, com és
logic, ha de ser la mateixa en tots els
escalons de l'escala.

Una escala esta mal construida si el
percentatge que representa la
diferéncia entre el limit establit com
correcte i la quantitat resultant supera
el 10%.

Medicions: Calcul:

Alcaria de la contrapetja (C) : ....c.oevvennnnns 2C+E=....i
Amplaria de I'empremta (E) : .............ccoeeni.

Diferéncia: ..........cccooeeiviiiiennnn. Percentatge: ......................

Repetir les medicions i el calcul en diversos escalons, en l'arrancada, en el tram mitja i al final.

Estan ben construides les escales de I'Ajuntament? Si NO



Activitat 1.4

La peixcateria del Mercat Central

Entrem en el Mercat Central, un edifici emblematic que
data de 1949. El mercat esta distribuit en dos parts
separades, una d'elles exclusivament com a pescateria.
El Mercat Central compta amb parades de fruites i
verdures, parades de peixos i de productes carnis.

Realitzarem un xicotet estudi sobre percentatges.
Per a aixd observarem els diferents parades de venda i
a fixar-nos en els preus de cinc productes diferents.
Anotarem els preus de cinc parades, amb els quals
confeccionarem esta taula:

Prod. a: .
P 1 : o < d = Prod. b: .
) Prod. c: .
P3 Prod. d: .
P4 Prod. e: .
P.5 o
VMax a) Calcular els percentatges de variacié maxima
%VM (VMax) dels preus d’aquests productes.

b) Quin és el producte amb preu més estable? | el
de preu més variable?

Plantegem ara un exercici de raonament logic a proposit de compres de peix.

Cinc persones, de noms diferents, entren al mercat i compren cada un un producte distint en
una parada també distinta. Cada producte, com és logic, té el seu particular preu.

Completa, amb la informacié que s'oferix, la taula amb les dades que corresponen a cada
categoria.

Nom del

Producte comprat En la parada nim Preu del producte
comprador/a

. El senyor Joan ha comprat un producte que val 5,2 /kg.

. El senyor Lluis ha comprat un producte en la parada numero 6.

. L'aladroc s'ha comprat en tres parades més enlla que el llug.

. La senyora Carme ha comprat un producte a 5,3 /kg.

. El llobarro s'ha venut en la parada nimero 4.

. El'llu¢ s'ha comprat en la parada 3, i la senyora Rosa ha comprat sépia.
. La sardina s'ha comprat en la parada 5 pel senyor Joan.

. La senyora Carme ha comprat en la parada 4.

. La senyora Manela ha comprat llug.

10. La senyora Manela ha comprat un producte a 30 centims el quilo més car que el producte comprat
per la senyora Rosa.

RN-.. 10
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Activitat 1.5
El parquing de la placa Santa Clara

La nostra proxima activitat és subterrania, perqué anem a
interessar-nos per l'aparcament public de la placa Santa Clara.
Este és un dels primers que es van construir i, com la primera
hora és gratuita, és molt utilitzat per les persones que vénen al
centre de la ciutat per a comprar o realitzar gestions.

Proposem realitzar un treball estadistic el titol del qual és:
“Analisi del temps de permanéncia dels vehicles
en I'aparcament”

Este estudi comprén diferents activitats:
a) Arreplegada d'informacié: taula de doble entrada
b) Confeccio de la taula de frequencies
c) Construccié d'un histograma
d) Calcul de les variables centrals i de la desviacid mitjana

La informacio ens va a permetre conéixer el nombre de vehicles que diariament, durant una setmana
qualsevol, han utilitzat I'aparcament, desglossats segons el temps de permanencia. Esta informacié la
demandara el professor/a acompanyant al responsable del parquing. A manera d'exemple, aci tens la
gue ens va facilitar:

# $ %
_— & # $ %&
DI | Dm Dé" Dj | bv | bs |Diu | TOT " # (

Gratuit 26 31 38 22 37 31 9 194 $
1-2h 97 162 181 170 148 143 32 933 . Xl' f.

' — I
2-3h 52 96 90 114 87 45 25 509 ( X= N
3-4h 36 57 48 48 69 19 11 288 ' ( )* +,
4-5h 23 30 19 42 26 22 7 169 = #

#
5-6h 14 25 12 18 21 17 7 114 . )* 4 # /

+6h 6 11 7 11 19 5 5 64 -
TOTAI 284 412 | 208 | 495 | 4n7 | 282 | oR | 2971 4 ( . (X > fi)
1. Taula de freglieéncies: 2. Histograma: , , _
q 9 3. Calcul d’estadistics
— £ centrales i de la desviacio:
X; f, x- f, !
| Mitja:
| Mitjana:
Moda:

Desviacio mitja:




Activitat 1.6

Triangles en el cobert

La construccié més caracteristica de la plaga Santa Clara és, junt amb el monument, el cobert
de fusta amb columnes de pedra. Si ens fixem en la part superior, I'estructura metal-lica i les
fustes, tal com mostra la fotografia, forma un cos geometric singular. Sobre ell realitzarem uns

mesuraments i calculs.

Quina és la teua estratégia?

De que cos geometric es tracta?

Quin tipus de triangle és, per eixemple, el
triangle FAE?

Si dibuixem un esquema com el que es
mostra el veurem més clar.

Ens proposem calcular la mesura de les
fustes que unixen cada base amb el vertex
superior, és a dir, el segment AE de
'esquema.

Donem un Unica dada: la mesura del
segment EF és 2/7 de la del segment AD.

Mesuraments:
AD= ...,

Resultat: ......ccovvveeiiiiciii e

Rm-..
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%
2
B
cia a’=b’+c?
A—p—C a=+b’+c?
Calculs
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Activitat 1.7

La ma del pilotari

En el carrer de Colom, davant de la
porta lateral de la catedral, trobem
l'escultura en bronze “Ma de pilotari”,
de Manuel Boix, dedicada a l'esport
de la pilota valenciana. Representa
una ma encintada que agafa una
pilota de cuiro.

Com es pot observar, esta
perfectament proporcionada, encara
que és molt més gran que la ma
d'una persona adulta.

Com calcular I'escala amb qué esta construida? P
Quina seria l'al¢aria d'una estatua que representar  a tot el jugador? ,,4; -

Ens podria servir per a comparar la famosa estatua del “David” de Miguel Angel useu de
L'Académia, Floréncia). ‘ ~

*+

6 7

/
Ay

! ’s‘\
|

89

- ...if"'”

%

N W

%

Per a calcular I'escala has d'efectuar diferents mesures, tant de I'escultura om de la teua ma:
la longitud d'un dit, el grossor, una ungla, etc.

Després realitza els quocients i calcula la mitjana de tots ells. Eixa sera IescaP.J"""""ﬂ"*"""'a

Per a calcular l'altura d'una estatua de la persona completa, pren la mesura de 170 cm. com a
alcada d'una persona mitjana.

Mesures i calculs:

4 % % 0 5
%

Calcul d’'una estatua d’'una persona a escala ................. :

Rm-.. 13
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Ruta 2. El centre comercial: del Carrer dEnmiga  la Placa
de La Pau

/8 et 3 / Este segon itinerari recorre el tradicional centre
T - @ comercial de la ciutat, des dels Quatre Cantons

a la Placa de la Pau, passant per la Porta del
O Sol. Ambdds, amb els seus importants edificis,
_"""*"‘7&, com la el Teatre Principal o la Casa Viciano, s6n
- junt amb la Placa Major, les places més belles de
Castelld.

PI. ;
rescaderia En el Carrer d’Enmig podem contemplar
I'església de Sant Miquel, acabada al segle XVIII,
gue va ser també preso i estable durant la guerra

del francés i, ara, sal6 d’exposicions.

Activi tats:

2.1. Senyals de circulaci6 en els Quatre
Cantons.

2.2. El quiosc de 'ONCE.

2.3. Marques i logotips dels comercos.

2.4. Elrellotge del raim de la Porta del Sol.
2.5. Rétols lluminosos.

2.6. Rellotges digitals.

2.7. Arcs en els edificis de la Placa de la Pau.

Contingut s:

1. Calcul de superficies en figures planes.

2. Construcci6 del desenvolupament pla
d’un cos geometric.

3., Moviments en el planol: traslacions,
simetries i-girs.

4. Mesura d’'angles.

5. La projeccio en la construccié de figures
semblants.

6. El sistema sexagesimal i el sistema
decimal.

7. Elements i construcci6 de diferents arcs.




Activitat 2.1

Senyals de circulacio en Els Quatre Cantons.

Has de seguir I'estrategia seglent:

1. Pren les mesures necessaries

2. Calcula la superficie del cercle exterior
de la placa

3. Calcula la superficie del cercle blau,
com si estiguera en una sola peca

4. Calcula el percentatge de la part blava
sobre el total i passa-ho a fraccio

5. Resta sobre la unitat la fraccio
obtinguda

Realitza els calculs:
1. Superficie cercle exterior
2. Superficie cercle interior
3. Fracci6 del cercle interior

4. Fracci6 part en roig

La confluéncia del carrer d'Enmig i el
carrer Colon sempre s'ha conegut com Els
Quatre Cantons, lloc de trobades i cites.
Esta enclavat en l'auténtic centre historic i
al seu voltant podem contemplar rics
edificis d'estil modernista.

Es una zona de transit reduit i de vianants,
per la qual cosa abunden els senyals de
ciruculaci6 com la de la fotografia, que
prohibix estacionar.
Observant este senyal de circulacio
proposem l'activitat seguent:

Calcular la fracci6 que representa

cada part pintada, blau i roja, sobre
el total del cercle de la placa.

Has de saber que la superficie d'un
cercle es calcula aplicant la formula:

S=px?

Col-loca les mesures en el grafic:

15



Activitat 2.2
El quiosc de 'ONCE

En el carrer d'Enmig, en el mateix cant6 que
unix amb la plaga Major, es troba el quiosc
de 'ONCE que apareix en la foto. Com tots,
té una forma singular que estudiarem. Si es
lleven els elements menors, podem veure
gue es compon de diversos CO0OSSO0S
geometrics: una base, un ixent que servix
de suport, un cos central semblant a la

base i un caputxd en la part alta.

Els tres primers son:

Un dibuix esquematic el reduiria a:

La nostra activitat consisteix en:

Prendre totes les mesures necessaries de
cada un dels cossos. Les dels elements
superiors podem deduir-les facilment.
Completar les dades en lI'esquema fet per
peces.

Construir el desenvolupament pla en
cartolina de cada peca.

Unir les peces per a formar el nostre quiosc

1.
2.
3.
\______—

4.

i L

a, 4

h, 3

Cal saber com sén els desenvolupaments plans dels
prismes i les piramides:
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Activitat 2.3

Marques i logotips dels comergos

Els comergos utilitzen a vegades logotips propis o de les marques d'articles que venen. Alguns
son realment interessants.

Al llarg del carrer d'Enmig anem a fixar-nos en els que apareixen en les fotografies: la botiga
d'Oysho, la de Tintoretto ila de Multiopticas .

Que tenen de particular estos logotips? Els tres han estat elaborats utilitzant moviments de
figures en el planol: girs i simetries .

El de la marca ‘oysho’ és un gir como mostra el grafic. Et proposem que esbrines:

_8 _8 On esta el seu centre de gir?
OLIShO (g' Oqg'ho De quants graus és el gir?
@) O |

El de la marca ‘tintoretto’ és un altre gir. Respon:

t 1 On esta el seu centre de gir? De quants graus és el gir?

Ara el de ‘multiopticas’: Es una simetria axial.

On esta I'eix de simetria?

Dibuixa-ho.

RM-.. 17



Activitat 2.4

El rellotg del raim de la Porta del Sol

La Porta del Sol és un lloc
emblematic de la ciutat i es
correspon amb la porta sud de
l'antic recinte murallat, construit
en el segle X1V, que delimitava el
primer desenvolupament urba de
la ciutat des de la seua fundacio
a mitat del segle XIII.

En esta placa, davall el rellotge de
l'edifici del Banc de Valéncia, se
celebra l'arribada de I'any nou. Tot
el mén esta observant amb el
raim en la ma com
inexorablement, les agulles del
rellotge avancen per a coincidir en
les dotze en punt.

Ara no estem en nit de cap d'any
ni el rellotge marcara les dotze.
En la fotografia el rellotge marca,
justament, les cinc i vint de la
vesprada.

L’activitat a desenvolupar consisteix en esbrinar I'angle que formen les dos manetes del
rellotge, anomenades agulla horaria i minuter, en u  n moment donat, per exemple, a les 5
i 20.

A quines hores les agulles formaran un angle de 90 graus?

Quants grados té I'angle quan les agulles marquen cada hora en punt? Ala l: .......... A les
20 Ales3:......... Ales4: .........

Quina fraccié d’hora ha transcurregut en 20 minuts? ............

Resol ara el problema:

RN-.. 18



Activitat 2.5

Retols lluminosos

Molt prop de la Porta del Sol, a l'inici del carrer Trinitat, es troba una farmacia que té un rétol
lluminés amb la creu tipica de la sanitat. Este retol, com mostren les fotografies, esta format per
tres encreuaments homotetics que es van encenent i apagant, simulant moviment.

Estes figures homotetiques resultarien d'una projeccié amb
un focus que se situaria en el centre. L'activitat que
proposem és la construccié de dos figures homotetiques

a una donada, amb el metode de la projeccid, pero a mb
un focus exterior donat (P), i amb una ra6é d'homoté  cia k
=2 la primera ik=3lasegona.

Has de saber que el métode consistix a tracar semirectes des de P per cada veértex i prolongar k
vegades cada un dels segments per a obtindre els punts corresponents.

RM-.. 19



Activitat 2.6

Rellotges digitals

En la Plaga de la Pau podem veure un rellotge
public digital, que a més informa de la
temperatura.

En els rellotges digitals les hores se separen dels
minuts amb un simbol que en altres moments i
circumstancies s'empra amb un altre significat.
Este simbol és el de dos punts ( :).

En matematiques s'utilitzen, a més de les xifres,
altres simbols per a identificar operacions, valor
de quantitats, unitats, etc.

Es necessari conéixer i identificar el significat dels
simbols per a donar al llenguatge matematic el
contingut correcte.

Repassem alguns completant la taula:

Significat Simbol Significat Simbol
No és igual que
Equival a %
Graus, minuts, segons +/
Arrel quadrada de )
Conjunt dels nombres enters

El rellotge de la fotografia marca les 19:55 hores, la qual cosa equival a dir que son les 19
hores i 55 minuts. Sabem que la mesura del temps s'expressa en el sistema sexagesimal, per
la qual cosa no hem d'utilitzar la coma (, ) per a separar la part entera de les unitats inferiors,
perqué és un simbol propi de | sistema decimal.

Si en este rellotge es marcaren les 19,55 hores en compte de les 19:55 hores, quina hora seria
realment? ...

Transforma les quantitats horaries del sistema deci mal al sexagesimal i al contrari
realitzant les operacions oportunes:

Sistema decimal Sistema sexagesimal
3,18
10:40
20,76
15:25

Per a passar del sistema decimal al sexagesimal hem de multiplicar per 60 les quantitats decimals.
Per a passar del sistema sexagesimal al decimal hem de dividir entre 60 les quantitats decimals.
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Activitat 2.7

Arcs en els edificis de la placa de La Pau

Llum
Fletxa
Esveltesa

Arc 1

En la placa de La Pau trobem quatre edificis singulars: l'antiga seu
del Banc d'Espanya, el Teatre Principal, el quiosc i I'edifici del canto
del carrer Major. Cada un d'ells presenta en la seua construccio arcs
de diferent tipus: l'arc de mig punt o formaret, I'arc de tipus ogival,
l'arc escarser (de mig punt retallat i peraltat) i I'arc conopial:

&$

La proposta en este lloc de la nostra ruta matematica és la
seguent:

Construix amb regle i compas un exemple de cada un dels
tipus d'arcs. Mesura la llum i la fletxa de cada un dellsi
calcula la seua esveltesa.

Arc 2 Arc 3 Arc 4
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Ruta 3. El centre modern: de I'Avinguda del Rei a

Amb el derrocament de les
antigues muralles, alla pel segle
XIX, la ciutat va créixer en
poblacié i en extensio. L'avinguda
del Rei i les zones veines formen
part d'esta expansio i sén espill
de l'arrancada economica que va
patir Castell6 i la seua provincia,
fruit basicament de l'explotacié i
comercialitzacié del canem. Es
I'epoca de l'arquitectura
modernista, i en esta zona hi ha
magnifics exemples: Correus i la
placa de la Independéncia, amb
La Farola, que data de 1929.

En esta placa hi ha un conjunt
arquitectonic de cases (la Casa
Alcon , la Casa de les Cigonyes

i la Casa Calduch ), les fatxades
de la qual constituixen una de les

Activitats:

3.1.La reixa de la porta de [Institut
Ribalta.

3.2.Rajoles de l'avinguda del Rei.
3.3.Correus.

3.4.El monument a Jaume I.
3.5.Esferes i cubs.

3.6.Font de colors

3.7.La Farola.

maximes expressions del

modernisme castellonenc de

principis de segle XX.

Continguts:

1. Calcul de superficies en figures
circulars planes.

2. Raonament espacial.
Organitzacio de la informacio

3. Els nucs. Nucs equivalents.

4. Problemes algebraics.

5. Calcul d’elements del cub. Volum
de l'esfera. Aplicacio al calcul del
pes.

6. Topologia amb colors

7. Elnombre phiiles espirals.

La Farola
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Activitat 3.1

La reixa de la porta de I'Institut Ribalta.

En els solars de l'antiga placa de bous es
va construir el nou edifici de [lInstitut
Francisco Ribalta. Va ser projectat per
l'arquitecte Francisco Tomas Traver i es va
inaugurar l'any 1917.

Tant la fatxada com linterior i els patis
presenten una combinacié dels estils
neoclassic i modernista.

En la fotografia veiem la porta principal. El
seu enreixat d'estii modernista consta de
doble porta i una part fixa superior. Sobre
ella proposarem l'activitat:

Calcular superficies de figures
circulars planes.

En la imatge observem l'enreixat superior.

Les figures assenyalades sbén sectors de
corones circulars . Per a realitzar els calculs
has de prendre primer una mesura i respondre
a estes preauntes:

a) Mesura de 'amplaria de la porta (en cm): .........

b) Mesura dels radis dels semicercles.
Fixa't que son parts iguals de I'amplariatotal: ................c.ooooiiiiiiien e,

¢) Amplitud dels angles centrals en que esta dividida la reixa semicircular. També sén divisions
IQUAIS: et

Realitza ara els célculs de les superficies de les figures:

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Debes saber que las figuras son sectores de coronas circulares. Puedes calcular primero la
superficie de la corona circular de cada caso y después el sector correspondiente. También puedes
aplicar esta férmula directamente, pero antes debes comprenderla:

S—p)‘(Rz_ rz)
~ 36C
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Activitat 3.2

Rajoles de I'avinguda del Rei.

En l'avinguda del Rei trobem estos taulells de
color rogenc compostes en dibuixos de 4 per 4
qgue cobrixen tot I'espai. A vegades no estan
massa netes perque els xiclets apegats sén molt
dificils de llevar, perd a nosaltres ens van a
servir per a realitzar una activitat de raonament
espacial i d'organitzaci6 de la informacié. Es
tracta del seguent:

Imagina que estos quatre taulells estan
disposats verticalment, de manera que una bola
situada en la part superior (veure imatge) pot
per gravetat baixar fins a la part inferior, pero
per diferents vies.

De quantes maneres diferents podem recorrer el cami des del punt superior al inferior
seguint recorreguts pels quals puga desplagar-se un a bola per gravetat?

No pot desplacar-se ni
cap a dalt ni
horitzontalment.

Possible estratégia:

1. calcula només una meitat (esquerra Anota aci resultats:
o dreta)

2. marca amb lletres les vies circulars i
anota els camins de cadascuna

3. segueix el mateix ordre en cada via
circular

4. multiplica per dos el resultat

Atencié! Hi ha més vies de que en principi
pots suposar

En total hi ha

.................... camins.
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Activitat 3.3

Correus.

Entre la placa Tetuan i I'Avinguda del Rei es troba un edifici singular de la ciutat: Correus. Va ser
construit per Joaquin Dicenta i és un exemple clar darquitectura modernista, d'estil neomudéjar.
Projectat per Demetrio Ribes en 1917 i conclos I'any 1932, va ser edificat amb diferents materials:

pedra, ferro, rajola, vidre i ceramica.

Les decoracions amb ceramica tenen diversos
motius, entre els que destaquen arabescos
d'estil modernista, entrellagant nucs com els
gue es veuen en la fotografia.

Els nucs, des dels que fem per a lligar-nos les sabates fins als complicats

nucs mariners, s'estudien en una branca de les matematiques anomenada
Topologia. D'estos estudis, veurem només el que es denomina nucs
equivalents, que sén aquells que poden transformar-se de l'un a l'altre per
mitja d'una deformacié continua, doblegant o estirant, perd mai tallant. El cas
més simple és el de la figura de la dreta.

Quan els nucs es compliqguen, per a reconéixer si son equivalents han
d'esquematitzar-se, substituint la corda per linies de colors. Utilitzem tres: el
roig, el blau i el verd, que es canvien en cada encreuament. Se seguixen
estes regles, que va definir el matematic alemany Reidemeister:

1. En cap encreuament poden aparéixer només dos colors.

2. Per a pintar un nuc cal utilitzar almenys dos colors.

Perqué comprengues millor este mon dels nucs et proposem la seglent activitat, seguint les regles
anteriors:

Quins dels seglients nucs s6n equivalents, és a dir, es poden tricolorear?
Assenyala, en els no equivalents, els encreuaments gue no complixen la condici6 del tricolor.

Tricolorea aci:
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Activitat 3.4

El monument al Rei Jaume I.

Has de saber que es tracta d'un nombre que si es Il
tal nombre, i que la xifra de les seues desenes és

unitats.

Algunes pistes i suggeriments per
al plantejament de I'equacio:

Estem en el segle XIiI

Les dos incognites son la
xifra de les desenes (d) i la
de les unitats (u)

Escriu els dos nombres, al
dreti al revés

Utilitza la descomposici6
polinomica dels nombres

Quan els arabs de Peniscola van obrir pacificament les
portes d'aquella fortalesa maritima al Rei Conqueridor,
tots els llocs més proxims van deposar les armes i es
van entregar a l'aragonés, inclis els de Castelld. Este
esdeveniment va verificar-se acabat de complir el
primer ter¢ del segle XIII.

Anys després, estant el rei Jaume a Lleida, va expedir
a Ximén Pérez de Llaurens, lloctinent en el regne de
Valencia, el reial permis per a traslladar la vila des del
seu emplacament original al lloc de la plana que
considerara més apropiat. Va ser llavors el naixement
de Castelld...

Tots els anys, durant les festes de la Magdalena, la
Confraria dels Cavallers de la Conquesta, abillats amb
trages medievals, rendixen homenatge al rei Jaume |
als peus de la seua estatua.

A proposit d'estos esdeveniments historics preguntem:
En quin any va concedir el rei al cavaller Ximén Pérez
el permis de trasllat?

Podras esbrinar-ho si resols este problema d'algebra:

L’any del permis reial va serel ..............

ig al revés és 270 unitats major que
4 unitats major que la de les seues

Va naixer la ciutat en el pla i va anar creixent a poc a poc, fins que novament el rei Jaume | va haver de donar
permis per a l'ampliacié del nucli urba, la qual cosa va suposar I'aparicié dels carrers d'Enmig i d'Amunt (Alloza).
Una altra pregunta: Quants anys van passar des del naixement fins esta ampliacié? La resposta és la solucio

d'este problema:

Es un nombre tal que la mitat del seu segilent és 4  unitats més que la seua tercera part.

Si has esbrinat el nombre coneixeras I'any de la primera ampliaci6 de la ciutat: ................
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Activitat 3.5
Esferes i cubs.

En l'avinguda del Rei podem veure
uns cassiolers cubics de fusta i
unes boles negres de ferro
alineades.

La funci6 de les boles és evitar que
s'aparque en eixa part de la vorera i
la dels cassiolers la de suportar un
poc de vegetacié en esta zona tan
transitada de la ciutat.

Els cassiolers tenen forma
ortoédrica, quasi cubica, i les boles
sén perfectes esferes. Plantejarem
amb estos cossos les activitats
seguents:

a) Calcular la diagonal interior d'un cassioler
b) Calcular el pes de totes les boles de l'avinguda
c) Calcular quants cassiolers necessitariem per a c

Activitat a)

Pren les mesures corresponents i anota-les en el grafic.

ol-locar dins totes les boles

Calcula la diagonal exterior d'una cara i després la interior. Aplica el teorema de Pitagores.

Activitat b)

Pren les mesures corresponents i calcula el radi

Calcula el volum d'una esfera

Calcula el pes d'una bola sabent que la densitat del

ferro és 7, 8 kg/dm3
Calcula el pes de totes les boles

Activitat c)

Calcula quantes boles caben en el fons d’'un cassioler i

les que es poden apilar

V:4>50>¢
3
P=Vv:d
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Activitat 3.6

Font de colors.

‘Menaor i filaor' és el titol de I'escultura que conforma la font de colors construida per l'artista Ripollés i
ubicada en la plaga Hort Corders. Es referix als dos personatges que apareixen davall un paraigua
multicolor les barnilles del qual sén bragcos estesos. Representen dos oficis propis de l'artesania del
canem i de l'espart per a I'elaboracié de cordes i utensilis com matalaps, cabassos, espardenyes, etc.

Si ens fixem en eixe paraiglies pintat nos en adonarem que
pareix que no hi ha cap zona que tinga el mateix color que
alguna veina seua, o siga, que no hi ha dos colors iguals
tocant-se, pero l'artista aci no ha tingut eixa pretensio, i ha
utilitzat molts colors i tons.

Hauria pogut realitzar-ho utilitzant només tres colors? |
guatre?

Este estudi també forma part de les matematiques. Sabem
gue el nombre minim és quatre, encara que a vegades no
és facil aconseguir-ho. En esta activitat et proposem que
jugues amb colors:

Pinta el castell de I'escut de la ciutat utilitzant nomeés quatre colors, diferents al roig i
groc de les bandes verticals, de manera que no hi h  aja dos zones del castell amb el
mateix color.

~
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Activitat 3.7

La Farola.

En la placa de la Independéncia, en la confluencia del
carrer Saragossa i la Ronda Millars, es troba El Fanal, un
altre dels monuments emblematics de la ciutat i antesala
del Parc Ribalta. Va ser construida en 1929 entre bells
edificis modernistes. La va projectar I'arquitecte Maristany i
esta situada sobre el lloc de la coronacié de la imatge de la
Patrona de la ciutat, la Mare de Déu del Lledé.

Fixem-nos en la seua bella estructura i en les espirals que
destaquen entre els seus quatre fanals penjats.

Estudiarem com es construix una espiral i el secret numeric
gque amaga.

Es construix a partir d'un
rectangle anomenat auri,
tal que el costat major té
una longitud F i el costat
menor val 1. Es van
addicionant quadrats de
manera que cada un tinga
de costat la suma del
costat del quadrat anterior
més el costat menor del
rectangle format. Fent
centre en el véertex del
guadrat anem construint
els quarts de
circumferéncia que formen
una corba, que s'anomena
espiral de Durer , per ser
este genial pintor qui la va
dissenyar l'any 1525.

Un rectangle auri es construix, tal com mostra la figura, a partir d'un quadrat el costat de la qual es pren
com a unitat. Des de la mitat del costat es traca un arc amb radi igual a la longitud del segment que va
fins al vertex oposat, el qual tallara a la prolongacié d'eixe costat. La longitud del costat major d'eixe
rectangle (a) és un nombre decimal inexacte anomenat F (fi). A partir d'esta construccio es proposa:

Calcula la longitud del costat major d'un rectangle auri el costat menor de la qual és 1.

Fixa't en el triangle
rectangle que es forma
en el quadrat i aplica
el teorema de
Pitagores.
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El Parc Ribalta, junt amb la Placa de la
Independéncia i la Placa Tetuan,
conformen un entorn urba declarat
Conjunt Histaric Artistic.

La configuracié d'esta zona comenca
en el S. XIX quan Castelld inicia un
ascens economic. En 1868, amb la
inauguracié del ferrocarril Valéncia-
Sagunt-Castelld, [I'Ajuntament decidix
realitzar junt amb l'estacio de trens, en
el solar de I'antic cementeri del Calvari,
el Passeig Ribalta.

La redaccio del projecte va ser a carrec
de D. Lluis Alfonso, aixi com també el
disseny dels jardins al mode romantic.
La traca d'andanes i massissos es
conserva en l'actualitat, i encara que
s'han realitzat diverses millores,
necessita un bon pla de conservacio i
explotacio.

En 1876 es va construir el passeig adjunt, anomenat de I'Albereda i, més tard, el de I'Obelisc, sent
tracat per l'arquitecte Godofredo Ros d'Ursinos, encara que utilitzant la majoria dels jardins de la
Casa de Camp del Comte de Pestagua. En 1897 es va erigir I'obelisc que commemora la defensa
de la Ciutat enfront de les tropes carlines, ocorreguda en 1837.

Activitats:

4.1.Els bancs modernistes del passeig.

4.2.El templet de la musica.

4.3.L'obelisc. Continguts:
4.4.L'estany. 1. Elements d’'una el-lipse. Calcul
4.5.Mobiliari urba: una cabina de de la distancia focal.
telefons. 2. Quadrat llati
3. Semblanca de triangles.
4.6. Arbres, fulles, flors i fruis del Parc: 4. Estimacié de magnituds.
matematiques en la natura 5. Figures planes i espacials.
6. Les roses i el nombre phi.

4.7.La Placa de Bous. Elements i relacions en una

fulla
7. Calcul de mesures angulars




Activitat 4.1

Els bancs modernistes del Parc.

Una ellipse és el lloc geometric dels punts del
pla tals que la suma de les distancies a dos
punts fixos anomenats focus és constant. Els
focus es denominen amb les lletres Fq i Fp. La

distancia del segment FqF» es denomina

distancia focal .

Una el-lipse té dos eixos de simetria, anomenats
eix major i eix menor . El seu punt d'interseccié
és el centre de I'el-lipse. Els segments F1P i PF»

s'anomenen radis vectors .

Coeficient d'excentricitat : e = c/a, on c és la
semidistancia focal i a és la semisuma dels radis
vectors.

Al llarg del passeig que conduix a La Pergola,
lloc de celebracié d'actes festius, trobem uns
bancs recoberts de taulellets, amb curioses
formes que imiten I'estil modernista.

Un dells, el que figura en la fotografia, mostra
diverses escenes romantiques emmarcades en
ellipses. Sobre estes figures proposem les
activitats seguents:

a) Calcular la distancia focal de I'el-lipse
gran a partir dels eixos, conegut el
coeficient d'excentricitat

b) Calcular el coeficient d'excentricitat
de les ellipses xicotetes, coneguda la
seua distancia focal.

a) Calcul de la dist ancia focal con eguts els
eixos major i menor i el coeficient
d’excentricitat (e = 0,78)

Seguix estos passos:

1. Mesura els eixos major i menor de I'el-lipse
major:

2. Expressa el valor de c en funcid del
coeficient e i de a:

3. Expressaelvalordeb: ................

4. Expressa larelacié entre a, b i c utilitzant el
teorema de Pitagores:

5. Calculaelvalordea: .........cocoovvieninnnnn.

6. Calcula el valorde c: ....... ide FqFo ........

(Fes aci els calculs)

b) C’alcul del coeficient d 'excentri citat
coneguts els eixos major i menor i la distancia
focal (F 1F, =18)

Seguix estos passos:
1. Mesura els eixos major i menor de I'el-lipse

menor:
AB=............. CD= i
2. Expressaelsvalorsdeb: ............ i de c:

3. Calcula el valor de a utilitzant el teorema
de Pitagores:

4. Calculaelvalordee: .......c.oovvvvvinnnnn.

(Fes aci els calculs)
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Activitat 4.2

El templet de la musica.

Al costat del denominat Passeig de Cotxes, en
el Templet, la Banda de Mdusica Municipal
oferia anys arrere, els matins dels diumenges,
alegres concerts. Era un atractiu més del Parc
Ribalta.

Té el templet forma de prisma octogonal,
obert, com mostra la fotografia, per les seues
cares laterals.

Ens imaginem que un grup de 16 musics ens
oferixen, un diumenge qualsevol, un concert
de musica de banda. La collocacio d'estos
musics en el templet ens permet oferir este
problema matematic:

Ajuda al director de la banda a col-locar
els 16 masics formant un “quadrat llati”

La banda esta formada pels seglients musics: 4 trompetes, 4 clarinets, 4 saxofons i 4
bombardins. Perd els quatre musics de cada un dels instruments sén, en tots els
casos, dos dones i dos homens, dels que dos sén jovens i dos so6n adults.

Per a formar un quadrat llati la Per a estudiar la distribucio has d'’utilitzar claus amb
distribucio dels 16 musics amb lletres:
els seus instruments, formant

un quadro de 4 x 4, ha de ser Instruments: Musics:

de tal forma que no hi haja dos - Trompeta: T - Home adult: Ha
instruments del mateix tipus en - Clarinet: C - Dona adulta: Da
cada una de les files, en les - Saxof6: S - Home jove:  Hj
columnes i en els dos diagonals - Bombardi: B - Dona jove: Dj

majors del quadrat. A més,
tampoc han de coincidir en la
mateixa fila, columna o
diagonal dos musics del mateix
tipus d'edat i sexe.

En cada rectangle han de
col-locar-se dues claus: la
de I'instrument i la del music.
Per eixemple:

Trompeta, Home adult
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Activitat 4.3
L'Obelisc.

En 1868 es va iniciar la construccio del
primer tramat del parc, en el solar de l'antic
cementeri del Calvari. La redaccié del
projecte va ser a carrec de D. Lluis Alfonso,
aixi com també el disseny dels jardins al
mode romantic. La traca d'andanes i
massissos es conserva en l'actualitat. Conté
inscrits dos triangles comunicats per una
recta avinguda; el cercle més gran era una
pérgola, amb una casa de recreacié i un
estany en el centre. L'altra rotonda té en el
centre l'estatua sedent del pintor Ribalta
realitzada per Juan B. Adsuara.

En 1876 es va construir un passeig adjunt,

anomenat de ['Albereda i, més tard, de
I'Obelisc, sent tracat per larquitecte
Godofredo Ros d'Ursinos. En 1897 es va
erigir I'obelisc que commemora la defensa
de la ciutat enfront de les tropes carlines,
ocorreauda en 1837.

Aprofit ant un dia solejat, calcularem
l'alcaria d'este monument tan singular
del Parc Ribalta.

Per a aixdo hem d'utilitzar els triangles
imaginaris que es produixen amb les
ombres d'objectes proxims, com una
paperera o un fanal. So6n triangles
rectangles semblants, ja que les
hipotenuses son paral-leles (rajos del
Sol), aixi com els catets verticals i
horitzontals.

Teorema fonamental de la semblanca de

triangles: “Els quocients de costats
corresponents sén iguals”. Per tant, formen
proporcions:
a_c_e
b d f
Seguix els passos seguents:
1. Mesura l'alcaria de la paperera (b): ...........cm Realitza aci els calculs:
2. Mesura la longitud de I'ombra de la paperera des de la
projeccio al sol de la vora superior (a): ............ cm
3. Situa un punt en el sol al peu de I'obelisc que siga la
projeccio del seu extrem superior i traca per ell una
recta en el sol paral-lela a I'ombra de I'obelisc.
4. Traca en el sol un segment perpendicular a I'ombra
de l'obelisc des de I'extrem de I'ombra, que talle a la
recta tragada anteriorment.
5. Mesura la longitud del segment paral-lel a 'ombra (e): ..........cm
6. Calcula l'algaria de l'obelisc (f): ........... cm=........... metres.
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Activitat 4.4

L’estany.

L'estany del Parc Ribalta té unes
formes arredonides, molt capritxoses.
Es d'estil romantic i en ell viuen i
naden tranquil-lament algunes
families d'anecs.

Per a apreciar la seua forma
completa hem de situar-nos en algun
punt elevat, pero a fi de facilitar el
treball, per a realitzar la nostra
activitat hem utilitzat un pla urbanistic
a escala, el qual s'ha quadriculat
convenientment.

A partir d'ell podrem estimar la seua

superficie.

Per a aix0 hem d'aconseguir dos dades:

1. Superficie de l'estany
2. Profunditat de I'estany.

Per a estimar la superficie procedix aixi:

- Compta els quadros complets i ratlla’ls
- Vés conformant quadrats sencers amb els
incomplets de cada zona.

NUm. de quadrats sencers:

....... X 4= ... m2
NUm. de quadrats completats:

....... X 4= .......m2
Total: ........... m2

1 m® = 1000 dm® = 1000 litros

Volum aproximat de I'estany: ...................

L'activitat  consisteix
en el calcul estimat
del volum d'aigua
que conté l'estany .

Per a estimar la profunditat procedix aixi:

Agafa una corda d'uns 3 metres de longitud.
Ata en un extrem una pedra o qualsevol
objecte pesat. Procura que estigue ben lligat.
Fes nucs al llarg de la corda, amb una
separacio d'uns 10 centimetres.

Introduix amb cura la corda en l'aigua fins que
la pedra toque el fons i tensa la corda.

Fixa't en el nuc i el punt de la corda que arriba
l'aigua.

Trau la corda i mesura la part mullada fins al
punt determinat.

Profunditat de l'estany: ........... metres
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Activitat 4.5

Mobiliari urba; Una cabina de telefons.

En l'extrem sud-oest del Parc, junt amb el bulevard de
l'antiga estaci6 de ferrocarril, trobem una cabina de
telefons d'un model que pots trobar en molts altres
llocs. Formen part del mobiliari urba.

Altres efectes de mobiliari urbans son les fonts
publiques, els fanals, les busties de correus, els
semafors, les papereres o les marquesines de les
parades d'autobus. En tots ells podem reconéixer
diverses formes geomeétriques.

En esta activitat descriurem eixes formes
geometriques, planes o espacials, d'elements
de mobiliari urba.

Respecte de la cabina de teléfons, muntarem un
desplegable que permet estudiar els cossos
geomeétrics de les peces que la conformen.

Element Formes geometriques planes R

urba

ormes geometriques espa

cials

Font
publica

Farola

Bustia de
correus

Semafor

Paperera

Marquesina

Cabina de
telefon

Desplegable de cabina de teléfon
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Activitat 4.6

Arbres, fulles, flors i fruits del Parc: matematiqu es en la natura

el recinte un ambient fresc i saludable.

inusuals:

- El creixement de les roses i la seua
relacié amb el nombre fi.

- Simetria i relacions metriques i
angulars en els fulles d'auré.

Si prenem un pétal exterior d'una rosa com a origen i 'anomenem 0 i numerem els altres segons van
eixint podrem situar una série de punts numerats: 1, 2, 3, 4... com mostra el grafic amb numeracio en

roig. Traslladem eixos punts a una circumferéncia, la qual cosa ens dona els punts en blau.

Si mesurem els graus, en sentit contrari a les agulles del rellotge, que hi ha des del punt 0 a cada un

dels punts numerats obtenim els seguents:

Pétal n° 1 2 3 4 5 6 7 8
Angle 222° 85° 307° 170° 320 255° 117° 340°
Not. Dec.

Completa la taula passant a notacié decimal I'amplitud angular i comprova que la part decimal de les

notacions sén multiples del nombre F = 1,6180339887...

oF =

3F =

4F = 5F = 6F =

a) Calcula la mesura dels angles centrals que es
formen a l'unir la base del peciol de la fulla d’auré
amb els extrems dels lobuls:

DBOA= bCOB= bDOC =

b) Mesura els segments i calcula la radé entre dos
d’ells consecutuos:

0B _ oc_
OA OB

Trobes alguna relacié amb la disposicio dels pétals de
la rosa?

¢) Traca un eix de simetria de la fulla.

El Parc Ribalta té una gran varietat d'especies
vegetals arbories i arbustives. Molts dels seus
exemplars estan catalogats i altres formen
preciosos massissos enjardinats, donant a tot

Es un lloc idoni per a estudiar I'organografia i
la vida de les plantes, perd0 nosaltres ens
anem a detindre en uns aspectes un poc
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Activitat 4.7

La Placa de Bous.

En la fotografia apareix I'enreixat superior de la
porta en qué es data l'any de la inauguracid. Es
un semicercle que semblanca un sol. Ens permet
proposar l'activitat segiient:

Calcular les mesures dels angles que
formen els rajos de I'enreixat.

Per a aix0 ens servirem d'este grafic:

La Placa de Bous de Castell6 va ser
inaugurada el 2 De Juliol de 1887 i
construida per larquitecte D. Manuel
Montesinos. Dissenyada en pedra, ferro i fusta,
és un poligon de 60 costats,
amb una arcada en cada un i finestres dobkes.
un aforament de 13.000 localitats.

L'escultor D. José Viciano Marti va realitzar
el medallé en bronze en qué destaca el cap
d'un bou per a la fatxada principal, el mateix
que va construir l'estatua del Rei En Jaume
de la nostra ciutat.

En un principi la festa de bous a Castell6 es realitzava
en el Pla de la Fira, la plaga major i I'esplanada de
I'ermita de la Mare de Déu de Lled6 abans que es
construira la placa del Pany de les Creus, el que és
hui l'institut Francesc Ribalta.

En quantes parts iguals s'ha dividit el quadrant?

Quina és la mesura de cada un d'eixos angles
centrals? ...............

Quants angles pintats en roig componen eixe
quadrant? ...........

Utilitza un tros de paper per a mesurar qualsevol dels angles pintats en roig amb vertex
destacat i compara tal angle amb qualsevol dels dibuixats en negre.

Soniguals? ...........

Quant mesura cada un d'eixos angles? ...........

Realitza la mateixa operacié amb un dels angles amb veértex exterior (C o D).

Quant mesuren? ..........
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Ruta 5. El Grau

Continguts:

Projecci6 ortogonal.

La funci6 de la parabola.
Célcul de probabilitats.
Estimacié de quantitats.
Raonament logic
Problemes de divisibilitat
Figures helicoidals

agrwnhRE

No

Taules i grafics estadistics.

A tan sols quatre quilometres del nucli de la
ciutat es troba el districte d'El Grau, el port
de Castell6, entorn del qual ha sorgit una
important zona turistica amb excel-lents
instal-lacions hostaleres i d'oci. El Grau
engloba el port pesquer, el port esportiu, el
Club Nautic i el port comercial, el tercer més
important de la Comunitat Valenciana quant
a volum de mercaderies es referix.

L'aparici6 de restes ibériques i romans
confirmen la hipotesi que la costa d'El Grau
de Castell6 compta amb més de dos mil
anys de tradicié6 de comerg portuari. També
durant els segles de dominacié musulmana
va haver d'haver comer¢ en tal lloc. El rei
Jaume | va ordenar construir el Cami Vell
del Mar tot just conquistar La Plana per a
unir Castell6 amb la zona costanera d'El
Grau.

En [lactualitat compta amb uns 20000
habitants i, centrats sobretot en la zona de la
Placa del Mar i el Passeig Buenavista,
representa un dels llocs de trobada i d'oci
més importants de la ciutat. Perd no hem
d'oblidar llocs d'encant proxims al centre
urba d'El Grau, com EIl Pinar o el Planetari.

Activitats:

5.1.Port Castell6. Llotja del peix.
5.2.Les escales del Club Nautic.
5.3.La font de I'edifici moru.

5.4. El jardi laberint

5.5. L’'auditori.
5.6. El ‘peix’, el far i la passarel-la.

5.7. Zona de jocs
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Actividad 5.1

Port Castello. La llotja del peix.

L'activitat comercial de PortCastell6 és molt
seguida per la premsa local. Tenint com a
base la informaci6 donada pel periodic
Mediterrani de data 11/02/2007 proposem
l'activitat seglent:

Completar les taules i representar
graficament, utilitzant histogrames i
diagrames de sectors, la informacio
estadistica continguda en la noticia
de premsa.

Sube un 18,37% la descarga de pescado

11/02/2007

PORTCASTELLO es el Unico de los tres puertos de las capitales de la Comunitat en el que se han incrementado
las descargas de pesca fresca. De enero a noviembre del 2006 se registr6 en Castellon un incremento del
18,37%, con una entrada de 8.403 toneladas, frente a las 7.099 del afio anterior. Por contra, en Valencia hubo un
descenso del 26,37%, pasando de 1.824 a 1.343 toneladas. El de Alicante fue el puerto de Espafia donde méas
cayo la entrada de pescado fresco, hasta en un 77,32%, al pasar de 3.510 toneladas a 796. RD

a) Completar les seguents taules de dades:

Entrades Castelld Valéncia Alacante Com. Va.l 2006 2007

(en Tm) (en % sobre total) (en % sobre total)
2006 Castelld
2007 Valéncia

Variaci6 Alacant

(en Tm)

Variaci6
on %) Total Com. Va.l 100% 100%

b) Completar els seguents grafics de barres i de sectors:
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Activitat 5.2

Les escales del Club Nautic.

El Club Nautic compta amb 250 amarraments
esportius, per a una eslora maxima permesa de
16 metres. Tots els amarraments disposen de
servici de combustible, aigua, electricitat i grua.
En terra, oferix als seus socis gimnas, piscina,
restaurant, sales de juntes, sal6 social i vestidors.

La fotografia mostra les escales d'accés, que tenen forma semicircular. Sobre elles proposem l'activitat

seguent:

Prendre les mesures oportunes de l'escala i acotar

vistes: en planta, frontal i lateral.

Observa este eixemple:

la seua projeccié ortogonal, amb tres

Mesures necessaries:
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Activitat 5.3
La font de I’'Edifici Moru.

La Plaga del Mar, junt amb el port esportiu, €s un dels
atractius d'esta zona. La fotografia mostra, enfront de
I'edifici moru, la font amb els seus dolls simétrics. Estos
dolls d'aigua formen perfectes paraboles.

Prenguem una d'elles i donem per valides les seues
mesures: aconseguix una algaria de 3 metres i l'aigua
cau a una distancia de 2 metres de l'assortidor.

Amb estes dades proposem l'activitat seglent:

Expressar l'equaci6 d'una parabola
coneguts els seus punts de tall en els
eixos d'un diagrama cartesia.

Per a aix0 seguim els passos seguents:

Representem en un sistema cartesia una

parabola invertida de manera que el seu punt d'inflexid
es troba en el punt (0, 3) i talla a I'eix d'abcises

en els punts (-1, 0) i (1, 0)

Hem de saber que la funci6 parabodlica pren la segiient forma
generally=ax2+bx+c Amés:

- En les paraboles invertides el punt d'inflexié de les quals es troba en

I'eix d'ordenades, la funcié general pren la forma: y = -ax2 + ¢ onc
és, precisament, el valor de I'ordenada en ['origen.

- Quin és el valor de c en este cas? ............

- Quin valor és el que ha de prendre el coeficient de x2
perque y siga zero?

L'equacié d'esta parabola és: ...............ccccoeieinnn.
Ara podem obtindre noves equacions amb altres dades

1. Alcaria del doll: 4,5 metres; distancia a l'assortidor: 2,5 metres

2. Alcaria del doll: 2,75 metres; distancia a l'assortidor: 1,5 metres
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Activitat 5.4

El jardi laberint.

En este grafic les zones enjardinades es representen
en color fosc. Sobre este laberint oferim ['activitat
segulent:

Imaginem que a cinc alumnes els embenem els ulls i,
sense saber on es troben, els col-loquem en els punts
del laberint marcats amb les lletres.

Quina sera la probabilitat de cada un per a
seguir l'itinerari més curt que els conduisca a
l'eixida?

Ordenar els punts de pitjor a millor situacio
segons les seues probabilitats.

Seguix estos passos:

1. Traca per a cada punt el cami més curt fins I'eixida.

2. Calcula les probabilitats:

Punt A:

Punt B:

Punt C:

Punt D:

Punt E:

Junt amb la Plaga del Mar, iniciant el
passeig de Port Tarongina, es troba una
curiosa zona enjardinada, dissenyada,
com mostra la fotografia, amb grans
cossiolers de pedra i corredors de forma
laberintica. Es de forma quadrada i té
uns 20 metres de costat. Només una
vista elevada ens pot mostrar el jardi en
el seu conjunt, que és com s'aprecia en
el grafic.

Has de tindre en compte que en
cada bifurcacié la probabilitat de
triar el cami correcte és de %2 i
que la probabilitat total és el
producte de les probabilitats de
cada una de les eleccions
realitzades.

Ordre dels punts segons la seua situacio: Pitjor

Millor
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Activitat 5.5

L’auditori.

Enfront del jardi laberintic que hem
estudiat ens trobem amb un
templet circular, elevat sobre un
fossat i amb unes grades circulars
a manera de teatre roma. Excepte
les escales d'accés, tot en ell sén
formes circulars.

Ens plantegem diverses activitats
totalment diferents, de geometria,
d'estimacié i de raonament logic:

1) Observa les formes circulars
i esbrina quants cercles de
diferent radi conformen esta
construccio.

2) Esbrina la superficie del
4) Com es mostra en el grafic, en estes grades s'ha n templet i de la corona circular

assentat cinc alumnes i cinc alumnes en diferents que formen les grades.
seients numerats de les cinc grades. Volem saber la
seua ubicacié basant-te en la informacio segtent: 3) Realitza una estimacié sobre

la quantitat de jévens com tu
caben assentats en les grades.

En el grafic els xics sén els
quadrats i les xiques sén
els cercles. Has d'escriure
dins de cada un la inicial
del seu nom.

- La xica assentada junt amb la xica enfront del Activitat 1:
ndim. 1 és Fina.

- Fina s'assenta tres seients més enlla que
Graciela.

- Hel-lena esta enfront de Carles.

- Ernesto s'assenta enfront de la xica assentada
junt amb Hel-lena. o

. Si Carles no esta en el centre, Albert si. Activitat 2:

- David esta junt amb Bosco.

- Bosco s'assenta tres seients més enlla de
Carles.

- Si Fina no esta en el centre, ldoya si.

- Hel-lena esta tres seients més enlla de Judit.

- David s'assenta enfront de Graciela.

- La xica que s'assenta junt amb la que esta
enfront d'Alberto és Judit

- Carles no s'assenta en l'assentisc nim. 5

- Judit no s'assenta en el seient nim. 10

Activitat 3:




Activitat 5.6

El peix, el far i la passarel-la.

Enfront del complex d'oci
Puerto  Azahar trobem
diversos elements
interessants:

Una font denominada El
Peix, realitzat amb la
técnica del trencadis, el
qual tira per la seua boca,
cada cert temps, un doll
d'aigua. Enfront dell, en
I'altre extrem, una
reproduccié d'un far. | unint
estos elements, una llarga
passarel-la formada per
roines de fusta.

Proposem sobre estos elements del passeig estos problemes
aritmétics de divisibilitat:

1. Suposem que a la nit el far s'encén i gira il-lu  minant el
peix amb una cadéncia de 35 segons. Mesura el temps  que
tarda el peix a emetre el seu doll i calcula el tem  ps que hem
d'esperar perque, una vegada il-luminat el doll amb la llum
del far, torne una altra vegada a ser il-luminat.

2. Un senyor, una senyora i la seua filla xicoteta  van passejant per la
passarel-la. Els passos del senyor sén més llargs, de manera que
cada un cobrix 3 travesses i mitja; els de la senyo ra, un poc més
curts, cobrixen 3 travesses; i els de la xiqueta, e ncara més curts,
només cobrixen 2 travesses i 1/4. Si en un moment d el passeig les
tres persones xafen en el cantell d'una mateixa tra  vessa, quantes
hauran de cobrir perqué tornen a coincidir al comen cament d'una

altra travessa?
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Activitat 5.7

Zona de jocs.

Per als més menuts tenim una zona
de jocs amb diversos elements, entre
ells el tobogan que mostra la
fotografia.

Es puja per una curiosa escala de
fusta, de les anomenades de caragol,
amb un passamans format per fustes
verticals, cada un amb el seu forat en
la part superior.

Si unim estos forats per una corda
imaginaria, com mostra el grafic
inferior, obtenim una figura
geomeétrica helicoidal, a la qual hem
addicionat dos fustes per a completar
una volta.

Que passaria si desplegarem el cilindre que formen les fustes verticals? Quina figura plana resultaria?

L'activitat que es proposa és la seguent:

Radi=................
Alcaria=................

Dibuixa un grafic d'eixa figura i escriu
les dades que tingues d'ella

Realitza els calculs:

Quina seria la longitud de la linia helicoidal si e

dos voltes completes?

a) Calcularem el radi de I'escala, mesurant des de ['eix
central a qualsevol de les fustes verticals.

b) Mesurarem la longitud de la fusta vertical més
llarg, el qual ens donara l'alcaria de I'escala.

c¢) Calcularem la longitud de la linia helicoidal gr  afiada
en roig, la qual pega una volta completa des de
I'extrem superior a l'inferior de I'escala.

T'ajudara saber que la longitud
del catet major d'eixe triangle
és la longitud de Ia
circumferéncia de la base del
cilindre.

Després, has de calcular la
hipotenusa aplicant el
Teorema de Pitagores.

s prolongara l'escala de caragol donant




Alguns materials amb rutes matematiques en altres ¢ iutats:

Alacant:;

Rutas Matematicas en Alicante
Carlos Peret6 Sastre. Societat D’educacié Matematica. de la Comunitat Valenciana al-Kwarizmi.

http://agm.cat/upua/UPUA0203/rutes-matematiques-red  uir.pdf
Cérdova

El Cajon Matematico
Bracho Lépez, Rafael; Espafia Pérez, Francisco; de la Fuente Martos, Miguel

http://reddigital.cnice.mec.es/6/Experiencias/exper  iencia_resumen.php?experiencia=3
Granada

Matematicas en accién
Rosa Maria Ros

www.divulgamat.ehu.es/weborriak/MateAccion/Archivos /accion73.pdf

Saragossa:

Rutas Mateméticas |. Gymkhana matematica x Zaragoza

Rutas Matematicas Il. Centro Ciudad

Rutas Mateméticas Ill. Mudéjar

Fernando Corbalan Yuste M2 Angeles Arroyo Garcia. J. Carlos Gil Mongio. Emilio P. Gémez Garcia
Ed. Ayuntamiento de Zaragoza

http://catedu.es/matematicas_mundo/RUTAS/rutas3.htm
Valencia

Rutes Matematiques a Valéncia. I. De les Torres del s Serrans al Jardi Botanic. MONZO, Onofre; PUIG, Luis i
QUERALT, Tomas. 2003. Valéncia: Universitat de Valéncia / SEMCV.

Rutes Matematiques a Valéncia. Il. De I'Escola de M agisteri Ausias March al Museu de les Arts i les
Ciéncies. MONZO, Onofre; PUIG, Luis i QUERALT, Tomas. 2003. Valéncia: Universitat de Valéncia / SEMCV.
Rutes Matematiques a Valéncia. lll. De la Ciutat de  la Justicia a 'Oceanografic MONZO, Onofre; PUIG, Luis y
QUERALT, Tomas. 2004. Valéncia: Universitat de Valéncia.

Rutes Matematiques a Valéncia. IV. Del Mercat de Co lom a La Nau MONZzO, Onofre; PUIG, Luis y QUERALT,
Tomas. 2004. Valéncia: Universitat de Valéncia.
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