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PROBLEMES NIVELL A (2on. ESO)

1.- CERVELLIN I ELS SEUS AMICS

Cervellin t¢ més de 100 llibres, va dir Ferran el Perillés. D'aix0 res, va
replicar Anna , té molts menys. Bé, va dir I'empollona Monica, algun llibre
tindra. Si a soles una de les tres afirmacions és certa, quants llibres té
Cervellin?

2.- FENT TORRADES

En una torradora poden torrar-se dues llesques de pa per una cara en dos
minuts. ¢Quan de temps es tardara en torrar tres per les dues cares? Troba
el metode més rapid de torrar qualsevol nombre de torrades.

3.- QUADRAT

Divideix aquest quadrat en quatre parts que tinguen la mateixa forma i la
mateixa area. Cada part ha de contenir els quatre simbols que apareixen, un

en cadascuna.
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4.- UNA XIFRA EN CADA CASELLA

Col-loca les xifres de I'l al 8, una en cada casella, de forma que resulten dues
fracciones equivalents .

5.- SEQUENCIA

¢Quina de les segluents figures A,B,C o D seria la propera en aquesta
sequencia?

6.- ¢QUIN NOMBRE FALTA?

7 1 2 4
5 4 3 3
11 3 % 7

7.- MES SEQUENCIES

Quin és el nombre que falta en cadascuna de les seqlieéncies seguents?.

a)
4 g L = Lt 1
2 ) 1
10 5 o7
by 2 2 3 1 2 2
12 g i
2 2 4 1 1 4
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8.-TRIANGLE NUMERIC

Col-loca les xifres de I'l al 9 als cercles del segiient triangle, per a que la
suma dels tres costats siga la mateixa. Troba totes les solucions possibles.

5
Ny

9.- VIATGES

Una agencia de viatges ofereix tres tipus d'excursions per 1600, 1700 i 1800
dolars, respectivament. Durant l'Gltima setmana va recaptar 20000 dolars en
concepte de ventes de les esmentades excursions. Amb aquestes dades, es
podra obtenir el nombre d'excursions venudes a I'esmentada setmana?.

[\ R—
|~ N

L

P

\;)/%

10.- PRODUCTE ALFABETIC

Calcula el valor del seguient producte: (x-a) (x-b) (x-¢) ... (x-z) =?
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11.- POBRE PIO

A una lapida es pot veure la segiient inscripcié: “Aci esta Pio Niro, mort a
1971, va viure tants anys com la suma de les xifres del any del seu
naixement”. A quina edat va morir?.

:) 12.- PRIMERS CAP-1-CUES

’

N’hi ha 5 nombres primers cap-i-cues del 100 al 200, els
quals son: 101, 131, 151, 181 i 191. Del 300 al 400 n’hi ha
4 primers cap-i-cues, els quals son: 313, 353, 373 i 383.
Quants nombres primers cap-i-cues n'hi ha entre 200 i
3007?.

13.- PRODUCTE DE PRIMERS
Observa els productes seguents: 1 2=2 que és primer,
1" 3=3 que també és primer. Troba dos nombres primers
del 10 al 50 de forma que el resultat del seu producte
també siga un nombre primer.
14.- L’EQUACIO DEL SOLITARI
Sense fer operacions, troba el valor de A:
A =83 875683 470° - (83 875683 469" 83 875 683 471)
15.- UNA DIANA
Deu fletxes es llancen sobre aquesta diana. Una delles falla el tir
completament. Totes les demés es claven en ella. Si la suma total de punts

obtinguts és 100, en quina part de la diana s’ha clavat cadascuna de les
fletxes?. (En cada sector esta indicada la puntuacié corresponent).
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PROBLEMES NIVELL B (4rt. ESO)

1.- EL TERCER FILL

Joan diu: “Tinc 5 fills i han nascut cada quatre anys. L'edat del meu fill major
és 9 vegades la del meu fill menut”. Quina és I'edat del tercer fill de Joan?.

2.- AREA OMBREJADA I

Calcula I'area ombrejada si se sap que la mesura del costat del quadrat més
granesL:

3.- EDATS

Una mare comenta: “ He observat que lI'edat de la meua filla es la meua pero
amb les xifres en ordre invers. A més si sume les xifres de I'edat de la meua
filla em dona la tercera part de I'edat que tenia jo quan vaig tindre a la meua
filla”. Sabries dir quina edat tenia aquesta dona quan va tindre la seua filla?.

4.- UNA IGUALTAT

Sabem que 4x* = 2z° . Si multipliquem el nombre x per 4, per quin nombre
hem de multiplicar z per tal que la igualtat seguisca sent valida?.

5.- UNA MONEDA
Una moneda roda per dins d'uns anell circular de radi R, de manera que la

moneda esta cap avall quant torna a la seua posici6 inicial a la primera volta.
Calcula el major radi possible de la moneda.
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6.- L’ANY 2000

Estem a l'any 2000, l'any internacional de les Matematiques. L'any que ve, el
2001, és el primer any del tercer mil-leni. Si multipliquem el nombre 2001 per
un nombre format per 2000 xifres totes elles igual a 1, sabries calcular la
suma de les xifres del resultat d'aquesta multiplicacio?.

7.- CARNESTOLTES

Forme part d'un grup d'amics que estem arreplegant diners per a fer-nos les
disfresses de carnestoltes. En el grup som 6, i em posat una mitjana de 8
euros per persona. Si jo he posat 10 euros, quina és la mitjana d'euros de les
altres cinc persones?.

8.- ESCACS

En un tauler d'escacs de 8 8 caselles, quants quadrats diferents podem
formar amb les caselles del tauler?.
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9.- ANGLE D'UN CuB

Calcula l'angle que formen les diagonals AD i BH en el segiient cub:

10.- TRIANGLE

La suma de les longituds dels costats d'un triangle rectangle es 18 unitats i la
suma dels seus quadrats es 128 unitats. Quina és l'area d'aquest triangle?.

11.- PRODUCTES NUMERICS

Quants nombres enters, estrictament positius i estrictament menors que
1000 son producte de dos nombres multiples de 37.

12.- MESURES DE CAPACITAT

Amb un gerro de 5 litres de capacitat i una altre de 3 litres de capacitat,
com podriem mesurar exactament 1 litre?.

13.- AREA OMBREJADA 11

Calcula I'area ombrejada de la seglient figura:

Societat d'Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana “Al-Khwarizmi”



Pag. 8 Problemes Olimpics. N° 4. Abril 2000

SOLUCIONS

PROBLEMES NIVELL A (2on. ESO)

1.- CERVELLIN I ELS SEUS AMICS

Existeixen tres combinacions possibles de vertader i fals per a les
afirmacions anteriors: VFF, FVF , FFV . La Unica combinaci6 no contradictoria
és FVF, el que implica que Cervellin no té cap llibre . DIFICULTAT: 20

2.- FENT TORRADES

Si tenim la torradora durant 3 minuts podriem torrar 3-2 cares de llesques,
és a dir, 6 cares de torrades, o el que és equivalent a tres torrades. Es a dir,
podem torrar tres llesques en tres minuts, de la segiient forma (suposem que
les llesques son A, B i C i que cadascuna d’elles té dos cares, 1i 2):

Minut 1. Torrar les cares Al i Bl. Llevar les llesques i donar la volta a B,
tornant a posar-la a la torradora. Posar en un lloc a part A i col-locar C a
la torradora ..

Minut 2. Torrar les cares B2 i Cl. Llevar les llesques i donar la volta a C,
tornant a posar-la a la torradora. Posar en un lloc a banda B (que esta
torrada per les dues bandes) i col-locar A un altre cop a la torradora.
Minut 3. Torrar les cares A2 i C2. Totes les cares de les tres llesques
estan torrades ara.

De la mateixa forma podem fer quatre, cinc, sis, set, ... torrades. Organitzem
la informacio a la segient taula:

NOMBRE DE NOMBRE DE FORMA DE TORRAR | TEMPS EMPRAT
TORRADES CARES

Al Bl
3 3.2=6 B2 C2 3 minuts
A2 C2

Al B1
4 4.2=8 A2 B2 4 minuts
Cl D1

C2 D2

Al Bl
Z2 B2

5 5.2=10 Cl D1 5 minuts
D2 El
C2 E2

Per tant: “Per a torrar n torrades tardaré n minuts”. Pero aquesta afirmacio no es
compleix per a 1 torrada, on es precis 2 minuts. DIFICULTAT: 40
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3.- QUADRAT

/\ Y | o

| >
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DIFICULTAT: 40

4.- UNA XI1FRA EN CADA CASELLA

8 2
3 6 5 4 DIFICULTAT: 20.

5.- SEQUENCIA

La primera figura esta formada per 3 poligons de 3 costats. La segona figura
esta formada per 4 poligons de 4 costats. La tercera figura esta formada per
5 poligons de 5 costats. Aleshores, la figura te que ser una figura formada
per 6 poligons de 6 costats, és a dir,

DIFICULTAT: 10
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6.- QUIN NOMBRE FALTA?

En cada linia, el tercer nombre és igual a la suma del dos nombres precedents
dividida pel nombre segtient:

7+1=8/4=2, 5+4=9/3=3, 11+3=14/7=2
7 1 2 4
5 4 3 3
11 3 2 7

DIFICULTAT: 30

7.- MES SEQUENCIES

a) El nombre que falta és 14. b) El nombre que falta és 4. DIFICULTAT: 10

8.- TRIANGLE NUMERIC

N’hi ha tres solucions, segons que les sumes per cada costat siguen 23, 20 o
17. DIFICULTAT: 30

9.- VIATGES
N'hi ha que contractar 5 excursions de 1600 dolars, 6 excursions de 1700

dolars i una excursio de 1800 dolars, ja que 5 1600+6° 1700+1" 1800 = 20000.
DIFICULTAT: 20

10.- PRODUCTE ALFABETIC

El resultat del producte es O, ja que n’hi ha un factor igual a 0, que és (X-Xx).
DIFICULTAT: 20

11.- POBRE PIO

Va naixer a 1953. Va morir als 18 anys. DIFICULTAT: 30

12.- PRIMERS CAP-1-CUES

No n’hi ha cap. Si n’hi haguera algun, la seua ultima xifra hauria de ser 2 i, per
tant, no pot ser primer. DIFICULTAT: 10.
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13.- PRODUCTE DE PRIMERS
No pot ser. Si a” b=c, aleshores el nombre ¢ ja no es primer. DIFICULTAT:

20

14.- LEQUACIO DEL SOLITARI

Es compleix: A=a’-(a-1)fat+l)=a’- (@>-1)=1. La soluci6 es, per tant, 1
DIFICULTAT: 20

15.- UNA DIANA

A la seglient taula presentem algunes solucions:

SECTOR 18 | SECTOR 14 | SECTOR 12 | SECTOR 8 PUNTUACIO TOTAL
1 1 3 4 1"18+1" 14+3" 12+4” 8=100
0 0 7 2 7" 12+2° 8=100
0 4 1 4 4" 14+1" 12+4” 8=100

N’hi ha més solucions?. DIFICULTAT: 50

Societat d’'Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana “Al-Khwarizmi”




Pag. 12 Problemes Olimpics. N° 4. Abril 2000

SOLUCIONS

PROBLEMES NIVELL B (4rt. ESO)

1.- EL TERCER FILL

El tercer fill de Joan té 10 anys. DIFICULTAT: 20.

2.- AREA OMBREJADA 1

2
A la figura 1 podem veure que l'area del cercle és A =p%9 . Aplicant el
e2g

Teorema de Pitagores a la figura 2, tenim 12 =x? +x2 ® L% =2x2.

R
S

Per tant, XZZL?. Es a dir, larea del quadrat inscrit al cercle és

2
A, =x2 :L?. Aiixi, l'area ombrejada és:

2 a 106,-
S=A-A,= —= - —=¢c—- —=X{“.DIFICULTAT: 20.
A-fe=p e2g 2 34 29

3.- EDATS

La filla té 24 anys i la mare 42 anys. DIFICULTAT: 30.

4.- UNA IGUALTAT
Si substitu™™ m x per 4x i z perz, ens queda:
4x4x)* =2 xaz)? ® 4x4% xx* =2xa% 2?2 ® 44 ><(4x4): a® x(222).
Com el paréntesi son iguals, resulta: 44 =a? ® a=42=16. Per tant, tenim

que multiplicar z per 16 per a que la igualtat siga veritat. DIFICULTAT: 20.

5.- UNA MONEDA

Per a que es complisca la condicié del problema ha de ser L=1'5%, on L es la
longitud del cercle gran i | la longitud del cercle de la moneda. Aleshores,

290 R=1"52p x® R=1"5x. Per tant, r:§>R. DIFICULTAT: 50.
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6.- LANY 2000

Podem escriure el producte de la segient forma:
111111..11 " 2001 = 111111..11 © (2000 + 1) = 222222..22000 + 1111111..11. La
suma de les xifres del primer nombre és: 2+2+2+.+2 = Z 2000 = 4000.
Daltra banda, la suma de les xifres del segon nombre és: 1+1+1+1+.+1 =
1" 2000 = 2000. Per tant, la suma de les xifres del resultat del producte és:
4000 + 2000 = 6000. DIFICULTAT: 30.

7.- CARNESTOLTES
Siguen a, b, ¢, d i e les quantitats posades pels meus cinc amics. Aleshores:
10+(a+bgc+d+e) =8® 10+(a+b+c+d+e)=48® a+b+c+d+e=38.
Per tant, la mitjana deuros de les altres cinc amics és:

a+tb+c+d+e _38

X = = —?=7'6 euros. DIFICULTAT: 10.

8.- ESCACS

Contem els quadrats de costats 1, 2, 3, ..., 8:

costat 1l | costat 2 | costat 3 | costat 4 | costat 5 | costat 6 | costat 7 | costat 8

8 8 77 6 6 55 4’ 4 33 22 11

Per tant, el nombre de quadrats que n’hi ha al tauler és:
C=1"1+2"2+33+44+55+6"6+7 7 +8 8=204. DIFICULTAT: 30

9.- ANGLE D’'UN CUB

En la figura observem que BH=AG. Per tant, I'angle que formen AD i BH és el
mateix que el que formen AD i AG. Perd com el triangle ADG es equilater,
l'angle que formen els seus costats AD i AG és 60°. Per tant, I'angle que
formen AD i BH és de 60°. DIFICULTAT: 30.

10.- TRIANGLE

Per les condicions del enunciat, es compleix: b %
a+b+c=18 P

2,12 42 =
ac+b“ +c° =128y

2,12 2 8y 2
a“+b“ =c b
De la primera equacio: ¢ = 18 - (a+b). Substituint en la segona equacio:
a?+b%2+324+(a+b)?-36x@@a+b)=128® c? +324+c?- 3618 - c)=128.
Per tant: 2c +36>c- 452=0® c® +18>c- 226 =0® c = 8'5 unitats.

‘. 2_.2 2 2 _ 2 _(18-C)2-C2
També: (a+b)? =a® +b? +2ab® (18- c)* =c? +2ab® ab=t————.
a _([18-c)’-c?

4
Aixi: S = 9%X9- ¢) » 4'3 unitats quadrades. DIFICULTAT: 40.

Per tant, larea del triangle és: S= =81- 9¢=9%9- ¢c).
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11.- PRODUCTES NUMERICS

Per les condicions del problema, considerem els nombres del 1 al 999.
Qualsevol producte de dos multiples de 3 és un mdultiple de 9. Com la

successio dels multiples de 9 és aritmética de diferéencia 9, la quantitat dels

esmentats nombres ha de ser %zlll. Per tant, n’hi ha 111 nombres que

acomplixquen I'enunciat. DIFICULTAT: 30
12.- MESURES DE CAPACITAT

Siguen A i B les xarres de 5 i 3 litres, respectivament. Per a mesurar
exactament un litre, n’'hi ha que fer quatre operacions:

XARRA A | XARRA B DESCRIPCIO
0 3 Ompli la xarra de 3 litres
3 0 Passe el contingut de la xarra B a laxarra A
3 3 Ompli la xarra de 3 litres
5 1 Passe el contingut de la xarra B a laxarra A

D'aguesta forma hem aconseguit exactament un litre a la xarra B.
DIFICULTAT: 10

13.- AREA OMBREJADA 11

L'area ombrejada és igual a l'area del cercle inscrit (A;) menys l'area del

triangle limitat per arcs (A,). El radi R del cercle inscrit és: R =%H, on H és

2
I'alcaria del triangle. Per Pitagores: L2 =H? +LZ® H?2 =%L2 ®H =§><L. Per
2
tant, R-%M-%M Aleshores: A =p >R? =p %

uu

Lz
D'altra banda, A, =T - 3xM, on T és l'area del triangle i M l'area del sector

amb centre en un vertex. Es compleix: T —i J_ J_
2 2 2
M :i>p = p xL— Per tant: A, =T -3XMV :‘/§ -p xL— Aleshores,
6 4 24 4 8
2 2
l'area ombrejada és: S=A - A, =p S J§ +p xL— eop £-><1_2 Per
12 4 24 4

tant, S » 0'22%2%. DIFICULTAT: 40
|
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IV JORNADES D’EDUCACIO MATEMATICA DE LA COMUNITAT
VALENCIANA

Facultat de Ciencies. ALACANT, 14 i 15 de setembre
2000, WORLD MATHEMATICAL YEAR
Organitzen: Societat d’Educaci6 Matematica Al - Khwarizmi. CEFIRE d'Alacant

Segon anunci

Esta obert el termini de recepcié de propostes de comunicacions,
posters o tallers relacionats amb I'Educacio Matematica; la Historia de
les Matematiques, les Tecnologies aplicades a les Matematiques
(calculadores grafiques, ordinadors, Internet, ..), els estandards
curriculars en matematiques (Resolucié de problemes, Connexions
Matematiques, Estadistica, Probabilitat, Geometria, Funcions, Algebra,
Nombres, ..), les matematiques en els Sistemes Educatius (Primaria,
Secundaria, Universitat, Matematiques en la Diversificacido Curricular,
assignatures optatives, relaci6 amb altres matéries, ..); les
competicions matematiques (Olimpiades, Concursos, ..); la cultura
matematica i les matematiques en la cultura; la Didactica de les
Matematiques (experiencies, reflexions, unitats didactiques, ..); la
Inteligéncia Artificial aplicada a l'aprenentatge de les matematiques,
les teories de l'aprenentatge matematic i en general qualsevol apartat
teoric o aplicat de les Matematiques.

Les propostes de comunicacié han de ser remeses incloent copia en
paper i arxiu en format WORD per a Windows o en format text abans
del 15 de juny a l'organitzacié de les Jornades per qualsevol dels
seguents procediments:

Correu postal: Societat d'Educaci6 Matematica Al - khwarizmi -
Apartat 1009 - 03080 Alacant.
Correu electronic: alacant@semcv.org

Informacié actualitzada sobre els detalls de l'organitzacio de les
Jornades i les comunicacions admeses es troba disponible en
http://www.semcv.org 0 bé al teléfon 617867284.
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